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“It is to be hoped that in the not remote futu-
re this grand and luxuriant country will be uti-
lized, not for the creation of wealth for specu-
lators, but to provide happy homes for mi-
llions of families”

Alfred Russel Wallace 1905:321.

Es posible caracterizar la historia del si-
glo XX por el predominio de una forma pecu-
liar de concebir la naturaleza. Esta ha influido
profundamente las relaciones que las grandes
sociedades transnacionales y multiculturales,
en todos sus niveles - local, regional y global -
establecieron con el &mbito. En ellas la natura-
leza fue vista en oposicion a la cultura. Por ello
para muchos la historia de este siglo, en parti-
cular, puede ser descrita como un proceso me-
diante el cual la naturaleza ha sido sometida y
transformada a través de la cultura en un pro-
ducto mas.

Esta vision de la cultura y la naturaleza
es caracteristica de una época en la cual la idea
de un crecimiento ilimitado, asociado a la idea
del desarrollo, era soportada por el supuesto
de la existencia de unos recursos infinitos que
son potenciados por los interminables avances
tecnoldgicos. De tal forma, el crecimiento uni-
versal y continuado podia ser visto como una
meta global. Muchos esperaban que los paises,
ahora llamados del sur, crearan las estrategias
adecuadas para entrar por la via del desarrollo
transformando la naturaleza en naturaleza
culturizada. La experiencia del Viejo Mundo y
Norte América demostraba que el eficiente

Prefacio

M. Hiraoka y S. Mora

reemplazo de lo “salvaje” por lo productivo era
un requisito indispensable para alcanzar el de-
sarrollo.

La historia reciente ha sido contunden-
te al demostrar lo equivocadas que son estas
ideas. El crecimiento no es ilimitado y la fron-
tera entre la naturaleza y la sociedad no es tan
clara como se habia pensado inicialmente. En
efecto, el desarrollo se encuentra restringido
por la disponibilidad de recursos, dificultad
que dificilmente puede ser superada por el de-
sarrollo tecnoldgico, asi como por los multi-
ples efectos ambientales y sociales iniciados
como parte de este crecimiento. Por ejemplo,
la aplicacién de este desarrollo, en los paises
del sur, contribuy6 a crear formas de apropia-
cién de los recursos que restringieron el acce-
so a los mismos y los beneficios derivados de
ellos para una gran parte de la poblacién. Asi
se contribuy6 a profundizar las diferencias so-
ciales, generando conflictos que se tradujeron
en problemas que se pueden catalogar como
ambientales. La colonizacién espontdnea de
las tierras bajas llevada a cabo por inmensas
masas de desplazados de las regiones andinas
o de otras regiones densamente pobladas, es
tan solo un ejemplo. Estos movimientos colo-
nizadores pusieron en peligro muchas de las
especies vegetales maderables, destruyeron
importantes econichos y diezmaron la fauna al
intentar suplir de pieles los mercados naciona-
les e internacionales. Hoy los precarios asenta-
mientos de estos colonos se agolpan en las
fronteras de las reservas y parques naturales
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que fueran creados en algunas regiones como
la Gltima alternativa para la conservacién. En
fin, el resultado de esta historia es un circulo
vicioso en el cual las relaciones de apropiacién
de la naturaleza, a través de la definicién del
recurso y sus potenciales usos inmediatos, re-
flejan y refuerzan la inequidad de las relacio-
nes sociales, generando mds inequidad y ali-
mentado un progresivo menoscabo social y
ambiental. Ciertamente se trata de un proceso
complejo, el cual involucra no solo el presente,
sino la historia de las interacciones que las so-
ciedades han desarrollado en el &mbito ocupa-
do por ellas.

Las contradicciones generadas por la
aplicacion de los esquemas basados en el desa-
rrollo ilimitado llevaron, hacia finales del siglo
XX, al planteamiento de la idea del desarrollo
sostenible. Con el mismo se espera, entre otras
cosas, poder contribuir con una perspectiva
que posibilite el disfrute de los beneficios ge-
nerados por el uso de los recursos, garantizan-
do su permanencia hacia el futuro. ;Es viable
el desarrollo del tal perspectiva? ;Cudles son
los requisitos necesarios para que esto pueda
llevarse a cabo? ;Hemos dado pasos en este
sentido a principios del siglo XXI? Son innu-
merables los esfuerzos realizados por algunos
paises e instituciones para orientar el desarro-
llo hacia un desarrollo sostenible. Sin embar-
g0, la respuesta a estas preguntas involucra un
gran numero de variables que hacen dificil
contestar de una manera rdpida y sencilla las
interrogantes anteriormente planteadas. Para
ello es necesario conocer datos técnicos, com-
prender los contextos sociales de los grupos
humanos a lo largo del tiempo, pero més que
nada es necesario entender la variabilidad y los
alcances de las formas de manejo desarrolladas
como anterioridad, desde una perspectiva que
mide sus consecuencias hacia el futuro como

alternativas viables o posibles obstdculos para
el desarrollo sostenible.

El presente texto aborda estos temas en
una region, que va mds alld de los limites terri-
toriales de un pais especifico: la Amazonia. Es-
ta, para muchos, representa una de las tltimas
fronteras entre las grandes sociedades transna-
cionales y multiculturales que hoy habitan el
planeta y la naturaleza. Como lo fueran en el
pasado otras fronteras, se trata de un punto en
el cual convergen y se hacen aiin mds patentes
los conflictos sociales y ecoldgicos de las socie-
dades que participan. Sus historias y sus lu-
chas, asi como los cambiantes contextos glo-
bales - p.e demanda de productos de los mer-
cados o desarrollo de politicas -, son algunos
de los factores que contribuyen a definir dia a
dia el futuro de esta parte del mundo. Con la
busqueda y evaluacién de novedosas o anti-
guas alternativas de manejo, los autores de los
textos que aqui se presentan intenta contribuir
a responder la pregunta que sirve de titulo a
esta obra ;es un mito o una realidad el desa-
rrollo sostenible en la Amazonia?

Denevan (capitulo 1), Woods y Mc-
Cann (capitulo 2) y Mora (capitulo 3), exami-
nan, desde diferentes perspectivas, la agricul-
tura prehistérica. Con ello plantean una alter-
nativa para generar un sistema de produccién
menos destructivo del bosque, al tiempo que
se demuestra que en el pasado se dio una esta-
bilidad en los asentamientos humanos basada
en una produccién sostenida. Mds alla de los
datos técnicos sobre los alcances de estos siste-
mas de produccion, o de la densidad de pobla-
cién que pudieran mantener en una determi-
nada época, se encuentran los contextos socia-
les de los antiguos usuarios o de los potencia-
les usuarios futuros. Asi se ponen de manifies-
to preguntas tales como ;qué tan deseables son
estos sistemas a nivel local, regional, nacional



o global? 6 ;qué tan acordes pueden ser con las
expectativas sociales de los modernos ocupan-
tes de la region? o ;qué tan sostenibles pueden
llegar a ser dentro de una economia global?
Estas preguntas, formuladas a partir del estu-
dio de un sistema agricola, resultan validas
cuando abordamos otros temas igualmente
importantes. En realidad se trata de preguntas
que se repiten una y otra vez a lo largo de este
libro. Cuando se habla del manejo de los siste-
mas agroforestales (Hiraoka, capitulo 7), la co-
secha de productos no maderables y el mane-
jo de las palmas (Moegenburg, capitulo 8; Hi-
raoka, Carney, Hida y Shimmi, capitulo 10; Pi-
nedo-Viasquez, Layne; Pinedo Panduro y Bar-
letti Psaqualle, capitulo 11), la caza de ungula-
dos (Bodmer, capitulo 12), la pesca (Furtado,
capitulo 6), la apicultura (Brown capitulo 5) o
la coccion de tejas de barro para suplir la cre-
ciente demanda de los centros urbanos (Tsu-
chiya, capitulo 9), estas preguntas surgen una
y otra vez. De igual forma la gran mayoria de
las contribuciones a este volumen coinciden
en seflalar como cada una de estas actividades
es complementaria de otras. Podriamos pen-
sar que con ello se sugiere que las mismas de-
ben ser diversificadas y de amplio rango para
ser verdaderamente sostenibles.

Coomes y Barham (capitulo 4), por su
parte, examinan la extracciéon tradicional de
productos del bosque. Estos autores ven con
preocupacién como las ONGs, que trabajan
en la region, no han logrado entender en pro-
fundidad la l6gica sobre la cual opera esta ac-
tividad, dificultdndose con ello la obtenciéon
de mejores resultados en el apoyo a la misma.
Factores tales como los procesos de toma de
decisiones a escala familiar, las relaciones so-
ciales generadas en el proceso de extraccién de
los productos forestales, las experiencias pre-
vias en los patrones de utilizacién de los recur-
sos, o las condiciones geogréficas locales, son
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algunos de los aspectos que deben ser reconsi-
derados para lograr un mejor desarrollo de es-
ta actividad. En consecuencia atin deben ser
contestadas preguntas tales como jcudles son
las practicas, técnicas y tecnologias especificas
que utiliza la gente del bosque para extraer
productos de la naturaleza? o jcudl es el ingre-
so liquido generado por la gente del bosque a
partir de las actividades extractivas?, scudl es el
valor del bosque hiimedo, en términos de pro-
ductos econémicos y beneficios ecoldgicos?
Entre tanto Furtado (capitulo 6) expo-
ne la encrucijada que viven las comunidades
pesqueras amazdnicas, en medio de una con-
vulsionada economia que surge de un paisaje
social y politico en continua transformacion.
Estos pescadores se ven confrontados a un
mundo, que en muchos aspectos es ajeno, de la
mano de unas vacilantes politicas y un pobre
apoyo técnico, que en muchas oportunidades
los conduce a enfrentamientos con los pesca-
dores industriales. La debilidad de las organi-
zaciones, la falta de convocatoria o la imposi-
bilidad para realizar la misma son algunas de
las razones que han hecho de esta actividad
una actividad dificil para quienes la practican.
En la actualidad la respuesta a los conflictos
vividos por los pescadores artesanales es el
surgimiento de nuevas formas organizativas,
como alternativas prometedoras para el desa-
rrollo sostenible de esta actividad.
Evidentemente los contextos sociales,
politicos y econémicos descritos por Furtado
(capitulo 6) y Coomes y Barham (capitulo 4),
tienen semejanzas y diferencias con aquellos
que viven los tradicionales habitantes de la
Amazonfa. Estos, como lo demuestra Beneria-
Surkin (capitulo 13), han sufrido un proceso
de reorganizacién con el fin de hacerle frente a
los draméticos cambios que se han dado desde
el inicio del contacto con Europa. La historia
reciente de algunas comunidades Bolivianas
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destacan la capacidad de respuesta lograda, asi
como el potencial para que las organizaciones
construidas contribuyan de forma efectiva al
desarrollo sostenible en la regién. En parte el
éxito logrado se apoya en la posibilidad de ac-
ceder a contextos supra regionales, con un
continuo trabajo local. No obstante esta tra-
yectoria histérica no ha sido fécil; resultan ser
innumerables las fuentes que pueden contri-
buir a su desestabilizacion.

Si bien es cierto que nuestros conoci-
mientos sobre las sociedades que utilizaron los
bosques o que se reconfiguran en la actualidad
en sus interacciones con el mismo en el pre-
sente no son del todo satisfactorias, tampoco
lo son muchos de los datos técnicos que per-
miten o permitieron el desarrollo de politicas
concretas sobre la colonizacién. En muchas
oportunidades las propuestas para el desarro-
llo de los programas se basan en observaciones
de corto plazo, que aunque posibilitan conclu-
siones rdpidas, no siempre resultan ser las mas
adecuadas. Por ello se hace necesaria una eva-
luacién detallada y a largo plazo de los compo-
nentes y los cambios de los sistemas que se han
empleado y a los cuales se les ha denominado
genéricamente como prometedores. Esta es la
labor emprendida por Hiraoka (capitulo 7) en
relacion con los sistemas agroforestales. Estos
son examinados a partir de un caso de estudio
de Tome-Acu, en la regién de Belem. Allf el se-
guimiento, desde una perspectiva historica,
del rendimiento de los pequenos y medianos
productores de origen japonés, permite sope-
sar algunos de los problemas que estos siste-
mas tienen para mantenerse como alternativas
sostenibles en el futuro. El acceso a los merca-
dos, la variacién en la demanda de los produc-
tos y la existencia o carencia de una organiza-
cién coordinada para la produccion, se desta-
can como algunos de los pardmetros que de-
ben ser cuidadosamente estudiados en progra-

mas semejantes. Brown (capitulo 5), por su
parte, realza la fragilidad de los conocimientos
técnicos que sirvieron de apoyo para el desa-
rrollo de los programas apicolas en Rondonia.
Estos tltimos se han presentado como el resul-
tado de procesos sustentables y acordes con la
conservacion de los recursos. Sin embargo,
cuando son planteadas preguntas tales como:
sson factibles estos proyectos en un contexto
econémico? o jexisten ejemplos de su éxito en
una economia regional?, o ;contribuyen estos
programas a la preservacién del bosque? se ha-
cen patentes resquebrajaduras que deben ser
corregidas para que las respuestas a estas pre-
guntas comprueben sus aportes al desarrollo
sostenible.

De otra parte, este libro también pone
en entredicho algunos de los mitos mds arrai-
gados a nivel popular: Este es el caso del uso de
la madera como combustible, la cual ha sido
vinculada directamente con una devastacién
ambiental. En efecto, el estudio de la produc-
cién alfarera (Tsuchiya, capitulo 9) en el bajo
Amazonas sugiere que sus efectos, hasta el pre-
sente, no han sido tan dramadticos como la
imaginacién popular lo sugiere. Otros aportes,
de indudable valor, se encuentran en la explo-
raciéon de nuevos componentes que pueden
ser elementos claves para el desarrollo de acti-
vidades econémicas sostenibles. Este es el caso
del uso de plantas tales como Raphia taedigera
- Hiraoka, Carney, Hida y Shimmi, capitulo 10
— o de las técnicas empleadas por los habitan-
tes de la Amazonfa para seleccionar, cultivar y
propiciar el desarrollo de plantas con compro-
bado valor econémico - Pinedo-Vésquez; Lay-
ne; Pinedo Panduro; y Barletti Psaqualle, capi-
tulo 11. Una reflexién semejante es realizada
en relacion con la caza, actividad que requiere
de mayor atencién (ver capitulo 12).

Hemos querido presentar en esta re-
copilacién de articulos una visién general, y en



algunos aspectos detallada, de los procesos que
dificultan o contribuyen al desarrollo sosteni-
ble en la Amazonia. Creemos que el texto es ri-
co y provee al lector, particularmente de habla
castellana, de una visién actualizada sobre di-
ferentes aspectos relacionados con el desarro-
llo sostenible en la Amazonia. Con la misma se
hace patente, hoy mas que nunca, la existencia
de un vector temporal hacia el futuro, que no
puede desvincularse o aislarse del pasado. Las
acciones que se dieron en el pasado imprimen
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caracteristicas especificas al ambito y los ocu-
pantes de la Amazonia de hoy y de mafana,
quitdndoles u otorgdndoles nuevas alternati-
vas para su desarrollo. Sin embargo, este desa-
rrollo sélo podra ser sostenible cuando se en-
cuentre soportado por unos sdlidos conoci-
mientos que permitan asumir la responsabili-
dad que nos corresponde con el futuro y el
presente. Es pues, el oficio del lector, respon-
der qué tanto hay de mito o de realidad en el
desarrollo sostenible en la Amazonia.






La agricultura prehistérica en la Amazonia*

Es lamentable lo poco que sabemos de
las técnicas agricolas pre-europeas en la Ama-
zonifa. Los informes sobre la demografia y los
patrones de asentamientos prehistéricos, in-
clusive el tamano de los sitios y la duracién de
la ocupacién se encuentran parcialmente ba-
sados en suposiciones sobre la productividad
de los alimentos. Solamente existen indicios fi-
sicos dispersos y las informaciones etnohisté-
ricas y etnogréficas tienen un valor limitado.

Los antropologos han descrito general-
mente como representativos de los sistemas de
produccién prehistoricos a los cazadores y re-
colectores (forrageros), asi como a los agricul-
tores que practicaban el sistema de cultivo
rotatorio, entre otras formas econdmicas tra-
dicionales de la Amazonia. A pesar de que ta-
les grupos han sufrido una considerable acul-
turacion, se ha sugerido que sus ecologias de
produccién (y funcionamiento de sus asenta-
mientos) han cambiado poco desde los tiem-
pos prehistéricos. De forma semejante se su-
giere que no se han dado cambios en los culti-
vos y las herramientas empleadas (Meggers
1995:35). Esta perspectiva, sin embargo, estd
siendo progresivamente criticada. Pocos gru-
pos han quedado aislados de la economia y
tecnologia global, directamente o indirecta-
mente, no solamente en el presente sino desde
el ano 1492.

La arquedloga Anna Roosevelt ha dicho
que en la Amazonia “las teorias sobre la subsis-

W. M. Denevan

tencia de la preconquista no pueden ser proba-
das con datos etnogréficos” y que “las técnicas
de manejo de recursos de los indigenas con-
tempordneos no pueden considerarse como
representativas de las prehistéricas” (Roosevelt
1989:31). Beckerman (1987:88) anot6 que en
la Amazonia “los sistemas que funcionan hoy
son en su mayoria pequefios residuos de lo que
era una vez un sistema mayor de agricultores y
chagras” Existen afirmaciones comparables
entre otros autores las cuales incluyen a Col-
chester (1984:311) y Roe (1994:198-200). Ade-
mds, la mayor parte de los indigenas que so-
brevivieron se encuentran en los bosques altos
de la tierra firme, en los interfluvios, donde las
condiciones de los recursos (suelos, caza y pes-
ca) no son adecuadas, mientras que muchos de
los indigenas prehistéricos, vivian situados en
o cerca de los planos de inundacién (varzeas),
que son ricos en recursos.

Es solamente una asuncién que la agri-
cultura de cultivo rotatério, de baja producti-
vidad, era el sistema dominante. No existe nin-
guna prueba directa de ello. Sabemos que se
practicaba la tala del bosque, pero eso no ne-
cesariamente indica la existencia de la agricul-
tura de cultivo rotatério. He discutido en un
articulo anterior (1992), que las hachas de pie-
dra eran tan ineficaces para desmontar, que la
agricultura de cultivo rotatdrio, seguida de un
largo periodo de barbecho, tan comun hoy
dia, no seria factible. Es necesaria la inversion
de demasiado tiempo y energia para derribar,

* Originalmente publicado en Culture and Agriculture, 1998, Vol. 20.
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especialmente, los drboles maduros. Los des-
montes iniciales serfan hechos donde los arbo-
les eran pequenos, como a lo largo de los arro-
yos v en los sitios de caida de drboles; en par-
celas dominadas por palmeras, bambd, o lia-
nas; y en sitios en los cuales tuvieron lugar ac-
tividades humanas anteriores (por ejemplo,
aldeas, campamentos, caminos y chagras).
Una vez empezado un pequeno claro podria
ser ampliado gradualmente hasta tener un ta-
mano considerable. Una vez establecida, una
chagra podria ser utilizada por varios anos,
dado el trabajo necesario para desmontar una
nueva drea con hachas de piedra. Por ello sos-
tengo que la mayoria de la agricultura de tierra
firme fue permanente o semipermanente has-
ta que las hachas de metal fueron introducidas
y posibilitaron el cambio frecuente de la ubi-
cacion de las chagras. La fertilidad del suelo
fue mantenida con las cenizas resultantes de la
quema en la chagra, aditivos organicos, inte-
gracion con cultivos arbdreos, y la creacion de
suelos antropogénicos fértiles. Asi resulta po-
sible, por varios afnos, sin el mejoramiento del
suelo, la produccién de yuca en suelos pobres,
siendo la invasion de las hierbas malas y pestes
un problema mayor que la fertilidad de los
suelos.

Formas de cultivo prehistéricas

De acuerdo a los habitats, podemos de-
signar tres tipos generales de campos agricolas
prehistéricos. El primero es el cultivo de las
llanuras inundables. Sin duda, fueron produ-
cidos cultivos anuales en las playas, islas, y
restingas naturales durante los periodos de
aguas bajas. Los primeros exploradores del rio
Amazonas nos dan algunas indicaciones de es-
to (Meggers 1996:125-126). Sin embargo, co-
mo Meggers (1996:12,28-29) y otros han indi-
cado, grandes inundaciones periddicas, cada 5
6 10 afos, cubren enteramente los planos de

inundacion destruyendo la mayoria de los cul-
tivos. Consecuentemente, era necesaria una
vélvula de escape, y ésta fue, probablemente,
los escarpes adyacentes, los bordes de la tierra
firme bien drenados y especialmente los escar-
pes que se proyectan sobre los canales navega-
bles que dan fécil acceso al rio principal (Lath-
rap 1970:44; Meggers 1991:199; Denevan
1996). Asi, aparentemente, existia un sistema
complementario donde se cultivaban ambos,
los planos de inundacién con un buen suelo y
un alto riesgo (varzea) y las zonas limitrofes
con éstos, con un suelo pobre y un bajo riesgo
(tierra firme).

El segundo tipo de campo agricola es el
camellon. Restos de estas crestas, plataformas,
y monticulos se encuentran en las sabanas es-
tacionalmente inundadas en el norte de Boli-
via (Denevan 1966; Erickson 1995), Llanos del
Orinoco en Venezuela (Zucchi & Denevan
1979) y en la zona costera de Guyana, Surinam
y Guayana Francesa (Rostain 1991). Estos bien
podian haber existido en la Isla de Marajé y en
otras partes; si este fue el caso muy bien pudie-
ron haber sido destruidos o sepultados por los
sedimentos. Los camellones que nosotros des-
cubrimos en los Llanos de Mojos en Bolivia en
1961 dieron la primera indicacién de una agri-
cultura intensiva prehispanica en la Amazonia,
fuera de los grandes planos de inundacién. Es-
tos camellones pueden llegar a medir 25 me-
tros de ancho, 350 metros de largo, y pueden
constar de decenas de miles de unidades. Basa-
dos en las observaciones del uso de sistemas si-
milares en México (Chinampas) y en los trépi-
cos del Viejo Mundo, resulta probable que fue-
ran cultivados continuamente, o casi conti-
nuamente. La fertilidad podria haber sido
mantenida mediante la adicién de estiércol or-
génico acumulado en las zanjas ubicadas entre
los camellones.



La tercera forma de agricultura prehis-
pénica es el cultivo en la tierra firme. Podemos
especular que la agricultura de cultivo
rotatério con largos periodos en barbecho,
empleando hachas de piedra, en las tierras al-
tas era rara; a su vez los sistemas semi-perma-
nentes con cortos periodos de barbecho eran
mds comunes, y que éstos estaban integrados y
se alternaban con las chagras permanentes y la
silvicultura, ambos dominados por drboles pe-
rennes Utiles y en particular por frutales. Exis-
ten varias alusiones sobre la importancia de
los frutales en las crénicas del siglo XVI. Sin
embargo, la agricultura mds intensiva de tierra
firme probablemente se realizé en los suelos
negros antropogénicos - terra preta do indio -
por lo cual considero necesario prestarles una
atencidn especial.

Terra Preta

Desde hace mucho tiempo se conocen
estos suelos, sin embargo, se han estudiado
muy poco y raramente fueron incluidos en los
mapas (Woods 1995: 159-160). En tanto, sus
localizaciones son bien conocidas por los po-
bladores locales, quienes las cultivan dada su
alta fertilidad. La coloracion negra de esta tie-
rra, aparentemente, se debe a la ceniza resul-
tante de las quemas en las chagras y los fogo-
nes caseros. Su fertilidad es incrementada por
un nivel relativamente alto de material organi-
co, calcio, y fésforo, junto con niveles de pH y
humedad mads altos que los registrados en los
suelos circundantes. Las ferras pretas de Ma-
naus han sido datadas hacia el 450 a.C. y en el
rio Ucayali, en el Perd, se cuenta con fechas de
hasta 200 a.C. (Eden et. al.,1984:126).

Nigel Smith (1980:560) ha descrito al-
gunos sitios que llegan de tener una extensién
de 80 a 90 hectareas en promedio, ubicadas en
los escarpes. Anna Roosevelt (1987:157) cree
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que existen 500 hectareas (5 km.2) de tierra
preta sepultadas bajo la ciudad de Santarém.
Algunos sitios tienen varios kilémetros de lar-
go, como lo indican los relatos del siglo XVI
cuando mencionan que habian grandes pue-
blos riberenos con extensiones de varias leguas
(Denevan 1996:659). Meggers (1995:27-28),
por otro lado, sostiene que solamente algunos
sectores de estas grandes dreas fueron ocupa-
das simultdneamente. Ademads, solamente pe-
quenas partes de los sitios de terra preta son
actualmente basureros de antiguos pueblos.

Smith (1980:553) ha descrito a lo largo
de la Carretera Transamazdnica, en tierra fir-
me del interior, pequenios sitios de terra preta
que tienen de 1 a 2 hectareas, o menos, sugi-
riendo la existencia de una o varias casas que
permanecieron el tiempo suficiente para que
se desarrollara la terra preta. Katzer (1944:35-
48) contd 50.000 hectareas de terra preta, prin-
cipalmente sitios pequenos, entre el rio Tapa-
jos y el rio Curud-Una. Este patrén parece
apoyar el Modelo de Bosque Tropical de pe-
quenas comunidades forestales de tierra firme
con densidades de poblacion bajas, que con-
trasta a los grandes pueblos riberefios (Ray-
mond 1994:177). Sin embargo, recientemente,
varios estudios han demostrado que los sitios
de terra preta en la tierra firme puede ser enor-
mes.

En 1996 el gedgrafo y arquedlogo Wi-
lliam Woods y el gedgrafo y etnoboténico Jo-
seph McCann examinaron, en cercanias de los
rios Santarém entre los rios Tapajés y Ara-
piuns, algunas terras pretas en las cuales se in-
cluyen sitios muy grandes (mds de 120 hecté-
reas en Oitavo Bec al sur de Santarém; Woods
& McCann 1999). Smith (1980) y otros han
sugerido que las terras pretas son, principal-
mente, basureros prehistéricos que contienen
restos cerdmicos, huesos, ceniza, y otras basu-
ras domésticas. Woods y McCann, por otro la-



18 / La agricultura prehistorica en la Amazonia

do, encontraron sitios que no son basureros
uniformes. Los sectores con cerdmica se en-
cuentran separados por grandes areas de tie-
rras negras o marrones sin cerdmical. Woods y
McCann creen que las terras pretas que no se
originaron en basureros fueron el resultado de
actividades agricolas de largo plazo, que inclu-
yeron quemas en las chagras, recubrimiento
con materia orgédnica, y abonado compuesto.
Los niveles de fésforo y calcio son mas bajos
que en las terras pretas de basurero, aunque el
contenido de materia organica es alto y los ni-
veles de pH son elevados. Las terras pretas que
no son basureros consecuentemente son mas
tértiles que los suelos naturales circundantes.
Una vez establecidos, los dos tipos de terra pre-
ta eran empleados para el cultivo, como ocu-
rre todavia hoy.

Woods y McCann no encuentran una
explicacion natural para las terras pretas®. Es-
tas se presentan en una variedad de pendientes
y subsuelos; son arcillosas y arenosas; estan ro-
deadas por suelos rojos y amarillos tipicos de
la tierra firme3. Estos mantiene su fertilidad
después de abandonados por un largo tiempo.
En realidad, existe alguna evidencia de que son
no solamente auto perpetuables, sino que ac-
tualmente se expanden por causa de la intensa
actividad microbiolégica. “Sugerimos que el
realce del contenido orgdnico y la coloracién
oscura de la mayoria de las terras pretas fue el
resultado de alguna combinacién de adicién
de materiales orgdnicos y quema, o solamente
de quemas. Aunque asi se elimina la biota del
suelo, temporalmente, el fuego contribuye car-
bon y ceniza, que aumenta el pH y de ese mo-
do suprime los efectos del aluminio que es t6-
xico para la biota del suelo” (Woods & Mc-
Cann 1999). Con el tiempo ese aumento en la
actividad microbiologica es la clave para la
formacion y persistencia de la terra preta
(Woods, comunicacién personal).

El desarrollo de un suelo marrén a par-
tir de una actividad agricola intensiva y dura-
dera, a diferencia de basurero, ha sido sugeri-
do por varios estudios. Estos, sin embargo, no
enfatizan el hecho de que la terra preta origi-
nada por actividades agricolas puede ser mds
extensa que aquella de los basureros. El pedo-
logo holandés W.G. Sombroek (1966:175),
menciona un suelo marrén o menos oscuro, el
cual llama terra mulata, en la drea de Belterra
al oeste del rio Tapajos, sin artefactos, ocur-
riendo en bandas alrededor de la terra preta
negra. El cree que “es probable que este suelo
haya obtenido sus propiedades por un cultivo
permanente”. En su mapa muestra la terra pre-
ta a lo largo de un escarpe respaldada por un
area mucho mayor de terra mulata. En Arara-
cuara, un sitio de terra preta en el rio Caquetd
en la Amazonia colombiana, se formaron sue-
los marrones en los cuales “el cultivo era hecho
de una manera semiintensiva en bosque pri-
mario o secundario, probablemente situado
lejos de la vivienda, y siempre hecho en el mis-
mo lugar para mejorar el suelo” (Andrade
1986:54, en Mora et. al., 1991:77)4.

El Proyecto Araracuara es un estudio a
largo plazo realizado por arquedlogos y ecol6-
gos colombianos (Mora et. al., 1991). El sitio
se encuentra localizado en un escarpe alto con
tierras pretas que tienen de 6 a 15 hectéreas.
Uno de los sitios estudiados fue habitado con-
tinuamente por casi 800 afnos. El polen fésil
indica grandes cantidades de frutales, junto
con maiz, yuca, y otros cultivos. Los ped6logos
que trabajan en el proyecto afirman que el cul-
tivo permanente fue posible gracias al trans-
porte y adicién de materiales aluviales, asi co-
mo por la incorporacién de materia orgdnica
que constaba de desechos domésticos, hojas,
madera, malezas y algas — una inversion signi-
ficativa de trabajo.

Otro estudio de terra preta de sitios al-
tos es la tesis del arquedlogo Michael Hecken-



berger (1996) en el Alto Xingd. Como en otras
partes del sudoeste de la Amazonfa, incluyen-
do Mojos, en Bolivia, varios de los sitios pre-
histéricos e histéricos se encuentran rodeados
por fosos defensivos, en ocasiones por varios
fosos. Heckenberger encontré 19 sitios con te-
rra preta en los bosques cercanos a los rios.
Uno de ellos, Nokugu, tiene 40 hectdreas (15
hectareas de terra preta), y otro, Kuhikugu, tie-
ne 50 hectareas (principalmente de terra preta
de color marrén oscuro). (Los pueblos Kuiku-
ru recientes ubicados cerca de estos asenta-
mientos antiguos no pasan de una hectdrea).
Ademas de las zanjas existen monticulos y cal-
zadas. En Nokugu, se da una continuidad cul-
tural y de asentamiento desde el 950 d.C. has-
ta el 1500 d.C. Con una gran plaza fija en un
sitio, durante todo el periodo de ocupacién, y
una posible poblacién de 2.500 habitantes en
la época de mayor concentracion, parece que
toda el drea (excepto la plaza) rodeada por los
dos fosos fue ocupada. ;Por qué la necesidad
de un segundo foso exterior? Heckenberger
supone que la Unica razén para cavar un se-
gundo foso fue que el crecimiento de la pobla-
cién llené el drea ubicada al interior del pri-
mer foso. Esto es parte de la justificacién que
da para la ocupaciéon completa del sitio, en lu-
gar de una ocupacion localizada en pequenos
poblados. Este pueblo grande era, proba-
blemente, mantenido por una agricultura rela-
tivamente intensiva, con el uso de la ferra pre-
ta (Heckenberger 1996:40,47, 54, 98-100).

Sin duda habia grandes sitios de asen-
tamientos prehistdricos en la Amazonia, como
lo evidencia la terra preta. Algunos pueden re-
presentar reocupacion periddica de sectores
diferentes, otros no. Algunos mds eran, apa-
rentemente, grupos dispersos de habitaciones
rodeados de campos agricolas, como lo evi-
dencian los suelos marrones que no son basu-
reros. Dado que solamente el 20 por ciento de
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un sitio de ferra preta de 100 hectareas hubie-
ra sido ocupado en un momento dado por ca-
sas y sus dreas de actividad asociadas, resulta
ser todavia un pueblo bastante grande compa-
rado con los pueblos actuales que son mas pe-
quenos.

De cualquier forma resulta aparente
que grandes areas de terra preta no son basu-
reros, y si zonas de cultivo que (1) a menudo
eran intensivas; (2) podrian sostener pueblos
relativamente grandes; (3) eran mantenidos
por periodos prolongados y se asocian con
asentamientos permanentes de diversos tama-
nos, y/o pueblos que se relocalizaban dentro
de la zona agricola. Las fértiles terras pretas
una vez producidas, tanto negras como par-
das, se transformaban en puntos focales de
cultivo y por tanto de asentamiento, un proce-
so autoperpetuable. Un sitio asi podria haber
empezado con una tnica familia en una parce-
la agricola originada en la quema de un arbol,
extendiéndose el tamano del asentamiento
gradualmente con el uso de las hachas de pie-
dra, o posiblemente sin relacién con eventos
sociales y relaciones espaciales locales y regio-
nales.

Hoy la terra preta es raramente creada
por indios o colonos® (un ejemplo serfan los
huertos familiares permanentes). Es necesario
un periodo considerable para la transforma-
cién de la terra preta, quizd décadas o mas, ori-
gindndose a partir de basureros o practicas
agricolas semi-intensivas. Ahora los pueblos
indigenas son trasladados con demasiada fre-
cuencia y el cultivo tiene una duracién tan
breve que imposibilita la formacién de la terra
preta.

Probables sistemas de cultivo en tierra firme

Sugiero que la agricultura de cultivo
rotatério con un cultivo de corto periodo y un
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largo barbecho, tan difundido hoy dia, no era
comun en la Amazonia prehistérica por causa
de la ineficiencia de las hachas de piedra, espe-
cialmente en los bosques primarios de la tierra
firme donde los drboles tienen maderas duras.
El cultivo de corte y quema indigena ahora tie-
ne un ciclo corto de cultivo, que refleja la po-
breza de los suelos, la invasién de plagas, el
agotamiento de la caza y las fricciones sociales,
pero que se hace posible con el uso de las ha-
chas de acero que permiten la limpieza de nue-
vas parcelas de una manera relativamente facil
—un evento de varias semanas para producir
una chagra suficientemente grande (0.5-2.0
hectdreas) para alimentar una familia. Del
mismo modo, en los suelos fértiles de terra
preta, el cultivo rotatério es ahora la norma
porque es mds facil que ocuparse de las agresi-
vas malezas asociadas con el cultivo perma-
nente.

El cultivo rotatério indigena como no-
sotros lo conocemos hoy dia es el resultado de
las hachas de acero y del machete. ;Cémo era,
entonces, la naturaleza de la agricultura pre-
historica en los sitios altos? No lo sabemos y es
posible que nunca lo sepamos. Mientras tanto,
hay varias posibilidades:

*  Huertos familiares: parcelas permanentes
de plantas anuales mezcladas con peren-
nes alrededor de las casas, con un control
cuidadoso de las malezas y manejo del
suelo utilizando deshechos domésticos co-
mo abono. Lathrap (1977), en su articulo
cldsico “Our Father the Cayman, Our
Mother the Gourd”, afirmé que el inicio de
la agricultura en la Amazonia fue en huer-
tos familiares. El suponia que las primeras
chagras estaban a lo largo de los rios; sin
embargo, éstas fueron, sin duda, una im-
portante forma de produccién agricola
prehistérica en los bosques interfluviales

porque no necesitaban del clareo frecuen-
te. Hoy los huertos familiares indigenas es-
tdn pobremente desarrollados en la mayo-
ria de los pueblos que habitan en los bos-
ques, como consecuencia de la frecuente
reubicacion de los asentamientos.

«  Sistema de cultivo rotatdrio intensivo: loca-
lizado en sitios donde la tala de los drboles
era relativamente fécil, como aquellos lu-
gares alterados naturalmente que tenfan
plantas secundarias de maderas blandas.
Un ejemplo actual de este sistema serian
los conucos altamente diversos (policulti-
vos), descritos por Harris (1971) para los
Waika (Yanomami) del Alto Orinoco, que
son cultivados hasta por seis afos. Parcelas
como éstas contrastan con el sistema de
corte y quema, monocultivo dominado
por una especie, generalmente de yuca,
que es la forma comun de la chagra indi-
gena actualmente en el bosque tropical.
Ahora la mayor parte de las parcelas mo-
noculturales se quedan en barbechos por
largo tiempo y son utilizadas solamente de
uno a tres anos. Beckerman (1983:4-6)
ofrece varias explicaciones para la parcela
monocultural, pero no considera la fun-
cién del hacha de acero que posibilita el
sistema de corte y quema efimero.

Las chagras de corte y quema intensivo
(periodos de barbecho corto o semi-perma-
nente) son posibles con los conocimientos in-
digenas actuales. Las malezas pueden ser con-
troladas con sombras y el deshierbe; las plagas
pueden ser reducidas con la diversificacion de
los cultivos; los suelos pueden ser mantenidos
artificialmente, de varias formas, por cortos
periodos de barbecho e inversiéon de materia
organica interna y externa (Hecht y Posey
1989: 180-186); o podrian ser creados suelos
fértiles de forma no intencional por los asen-



tamientos y las actividades agricolas en la for-
ma de ferra preta. Muchas veces la inversion de
trabajo tiene que ser alta, pero probablemente
no tan alta como en el cultivo rotatdrio, con
un largo periodo en barbecho, con cambios
frecuentes de chagras, el cual requiere de la ta-
la frecuente con hachas de piedra. Esto supone
que el tiempo y energia son factores criticos, y
generalmente lo son (Hill & Kaplan 1989:331).

«  Cultivo de mancha: es el cultivo de peque-
fos claros naturales, tales como los sitios
de caida de drboles, o vegetacién facilmen-
te despejable como el bambu. Esto podria
ser realizado por bandas de forrajeros né-
mades que regresaban periédicamente pa-
ra mantener pequefias chagras. Algunas
familias también podrian asentarse de for-
ma permanente en pequefios claros, como
lo indican los sitios de terra preta de 1 hec-
tdrea o menos. Ademds, los habitantes en
pueblos grandes, quienes ubican sus cha-
gras en los alrededores podrian obtener
una produccién adicional en pequenas
manchas aisladas. Los Kayap6 siembran
tanto plantas domesticadas como semido-
mesticadas en claros naturales producidos
por la caida de drboles, como también en
las trochas y en los sitios de campamento
(Posey 1984: 117, 122). Otro sistema de
cultivo, en claros naturales generados por
la caida de arboles, es el de los semi-néma-
des Nambiquara del valle de Guaporé
practicado en 1968: “llegamos a un lugar
donde un gran arbol habia caido, arras-
trando varios drboles pequefios en el pro-
ceso. Entre las ramas enmarafiadas crecian
las plantas de tabaco” (Proice 1989:127).

«  Agrosilvicultura: manipulacién del bosque
por cultivo intencional o no intencional y
manejo de cultivos perennes a lo largo de
trochas, sitios de campamento, chagras de
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corte y quema con un largo periodo de
barbecho y dreas de otras actividades (Po-
sey 1985; Denevan & Padoch 1988). Estos
“bosques de alimentos” contienen plantas
domesticadas y semidomesticadas, asi co-
mo 4rboles de crecimiento espontédneo, la
mayoria de los cuales son manejados dada
su utilidad. Esto puede ser visto en las
“chagras forestales” de los Kayapo y en los
“huertos forestales” de los Boras, asi como
en los bosques antropogénicos de los
Huastecas de México (Alcorn 1984) y los
“huertos de drboles” en Boca del Toro, Pa-
namd (Gordon 1982:52-98). Gordon indi-
ca que la introduccién del machete fue
perjudicial para este manejo del bosque.
La limpieza y remocién de la maleza reali-
zadas de forma manual permiten la deci-
sién de qué plantas dejar o eliminar, en
tanto que el corte con el machete tiende a
ser menos selectivo. Este autor cree que las
milpas policulturales eran componentes
integrales de los bosques antropogénicos.
Sin embargo, en cuanto que los sistemas
agroforestales no requieren del desmonte
frecuente - son sistemas de “sombra” que
suprimen las malezas - no resultan favora-
bles a la produccién de cultivos anuales.
Por lo tanto las densidades de la poblacién
que soportan estos sistemas tendrian que
mantenerse bajas, a menos que se asocia-
ran con chagras primarias.

Estos cuatro modelos de agricultura en
tierra firme, con la tecnologia de hacha de pie-
dra, probablemente en la realidad fueron re-
presentados por varias formas transicionales y
combinaciones, variando con el hdbitat, la
movilidad, el tiempo y la demografia de los
grupos. Estas actividades, mas el forrajeo, con-
tribuyeron al desarrollo de los bosques antro-
pogénicos o bosques semi-manejados con la
presencia de un nimero mayor de plantas tti-
les que en la naturaleza. El bosque amazénico
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de 1492 no era un bosque pristino, como tam-
poco lo es hoy. Probablemente todas estas for-
mas de agricultura y agroforesteria estaban
presentes en la tierra firme en un mosaico de
densidades poblacionales que podria incluir
sectores con escasos forrajeros semi-némades;
familias y familias extensas pequefias asenta-
das de forma permanente; y en algunos luga-
res escogidos campos agricolas grandes y per-
manentes con sus pueblos asociados como en
los escarpes del rio Amazonas, en la cuenca del
Alto Xingud y en la cuenca del rfo Arapiuns,
donde existen grandes sitios de terra preta. Es-
tos campos agricolas y los pueblos podrian ha-
ber surgido en pequefios claros que fueron au-
mentando durante un largo tiempo, eliminan-
do paulatinamente los drboles de la periferia.
O surgieron porque sus habitantes regresaban
frecuentemente al mismo sitio y/o porque
trasladaban las casas y las chagras dentro de
una misma drea, lo que pudo dar origen a las
terras pretas en el interfluvio.

Notas

1 En 18 pruebas de cuatro sitios de terra preta
Woods (comunicacion personal) encontré so-
lamente tres de terra preta de tipo basurero,
que equivalen aproximadamente al 17%.

2 Falesi (1974:210-214) trata de los posibles ori-
genes naturales de las terras pretas.

3 La coloracién del suelo y otras de las caracte-
risticas de la terra preta varian considerable-
mente. Indudablemente distintas clases de te-
rras pretas se originaron segun las diferentes
actividades humanas y en suelos originales di-
ferentes (Sombroek 1966:252-253).

4 Sin embargo, Eden et. al, (1984:137), quienes
también trabajaron los suelos de Araracuara,
afirman que “no hay razén para suponer que
los suelos fueron el resultado directo de activi-
dad agricola”. Por eso existe una diferencia de
opinién con Andrade.

Conclusion

La evidencia es todavia preliminar, pe-
ro perece sugerir que en la tierra firme la agri-
cultura prehistérica relativamente intensa
produjo un suelo antropogénico duradero au-
to perpetuable, fértil (terra preta), que posibi-
lit6 un cultivo continuado el cual sostuvo
asentamientos relativamente grandes y per-
manentes en varios lugares. Todavia no cono-
cemos la extension de los sitios grandes y pe-
queiios de terra preta. A pesar de todo, las im-
plicaciones para la agricultura tropical del pa-
sado y el presente son asombrosas®.

Muchos consideran los suelos amazé-
nicos del interior como muy infértiles para
sostener un cultivo permanente (Meggers
1996:18-23; Gross 1983:445-446; Lamb
1987:434 -440). Sin embargo, Sombroek, An-
drade, y Woods/McCann demuestran que la
agricultura permanente o semi-permanente
en si produjo suelos fértiles. {Qué paradoja!

5  Pabst (1993:142), en su estudio de los asenta-
mientos de cinco grupos indigenas de tierra
firme en el este de la Amazonia encontré pocas
evidencias de la formacion activa de terras pre-
tas en sectores de desechos domésticos acumu-
lados, tampoco registré ningdn esfuerzo inten-
cional por producir terras pretas.

6  Woods y McCann (1999) dicen que: “una vez
infundido con la fuerza de vida auto-perpetua-
ble de biota activa en el suelo y una capacidad
adecuada de retencién de nutrientes, una in-
version adicional [a los suelos de terra preta]
resulta menos necesaria para mantener la ferti-
lidad con un manejo apropiado”. Por lo tanto,
los sistemas agricolas mds intensivos que el de
cultivo rotatério resultan ser posibles.



El origen y persistencia de las
tierras negras de la Amazonia

Desde las estribaciones de los Andes
hasta la Isla de Maraj6, se encuentra “tierra ne-
gra de indio”, o terra preta do indio (TP), en
varios lugares y suelos, y en extensiones que
varian de menos de una hectdrea a varios kil6-
metros cuadrados. El color del suelo puede ir
de marrén oscuro a negro, y por eso, para evi-
tar confusiones nos referimos de aqui en ade-
lante a ella como “tierra oscura”

Los primeros tedricos que se ocuparon
del tema propusieron que estos suelos se desa-
rrollaron a partir de antiguos depdsitos de ce-
niza volcdnica o material organico acumulado
en los fondos de antiguos lagos y charcos, y
que los artefactos que se encuentran en ellos
fueron dejados por los amerindios que habian
sido atraidos por la alta fertilidad natural de
estos sitios (Falesi 1972, Gourou 1949, Cunha
Franco 1962). Actualmente, la mayoria de los
investigadores sostienen que las tierras oscuras
son realmente depdsitos culturales creados
por acumulacién de desechos de los asenta-
mientos (Sombroek 1966, Smith 1980, Woods
1995, Rodrigues 1993). Ellos tienen en cuenta
las siguientes caracteristicas para apoyar este
modelo de “basurero” para la formacién de es-
tos suelos: (1) semejanza en textura entre la
TP y los suelos inmediatamente circundantes;
(2) semejanza entre el suelo subyacente a la TP
y el suelo de los alrededores; (3) presencia de
las TP en una variedad de paisajes fisicos; (4)
co-ocurrencia con desechos de cerdmica y ar-
tefactos de piedra; y (5) evidencias quimicas
comuinmente asociadas con asentamientos
humanos (Cook & Heizer 1965, Woods 1984).

W.I. Woods y ].M. McCann

Hemos investigado algunos sitios de
tierras oscuras en la region del Bajo rio Tapa-
jos, cerca de Santarém en el Brasil (Figura 2.1),
en el centro mds importante de la cultura Ta-
pajoara pre-europea (Carvajal 1934, Nimuen-
daju 1952, Palmatary 1960, Guapindaia 1993).
Nuestros datos provienen de la inspeccién de
campo realizada durante los periodos seco y
htimedo, asi como de los andlisis fisico y qui-
mico de los suelos en el laboratorio. Con el
propésito de obtener ejemplares de suelos os-
curos de todas las unidades que se presentan
en la region, hemos tomado muestras de sitios
alo largo de los rios, en las tierras altas del in-
terior, en los escarpes, en las playas, en las me-
setas, cercas y lejanas de las aguas de las lagu-
nas, asi como en matrices de suelos arenosos y
arcillosos. El tamafio de los sitios varia entre
un poco mds de 0.5 hectdrea a no mas de 120
hectdreas. Los niveles de agua baja en la esta-
cién seca nos han permitido inspeccionar mu-
chos kilémetros de perfiles de tierras oscuras y
no oscuras expuestas en las orillas de los rios
que son cortadas por las aguas. El examen de
los lugares de tierra oscura en el interior fue
complementado por la realizacién de sondeos
de prueba, al igual que el mapeo de los perfiles
expuestos en los pozos de sondeo, y en otros
lugares. Este inventario es representativo de la
diversidad de los contextos existentes, e inclu-
ye solamente una pequefia parte de los sitios
encontrados en la regiéon. Solamente algunas
de estas dreas de tierras oscuras han sido pre-
viamente identificadas por estudios cientifi-
cos, aunque la mayoria, sino la totalidad, son
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Figura 2.1. Area de estudio

Rios Bajo Tapajos y Arapiuns, Santarém, Pard, Brasil. Los 12 lugares sefalados produjeron los ejemplares para
el andlisis. Centenares de sitios con tierras oscuras existen en la region.

conocidas por los “caboclos” quienes recono-
cen su alta fertilidad y vegetacién distintiva.
Ellos plantan allf los cultivos que exigen un al-
to nivel de nutrientes (maiz, frijol, zapallo y
melén) y explotan una amplia gama de plan-
tas silvestres ttiles que se dan alli. Otros sitios,
no incluidos aqui, serdn objeto de investiga-
ciones pedoldgicas y de ecoldgica histérica en
el futuro.

En vista del “modelo de basurero” exis-
tente, nos hemos sorprendido al comprobar
que solamente pequenas dreas de las tierras
mds oscuras mostraron evidencias inequivo-
cas de ocupacién humana por un largo plazo;
algunos lugares no contenfan ningunal. De
igual forma en aquellos sitios donde observa-
mos evidencia quimica y concentraciones

densas de cerdmica diagndstica de asenta-
mientos, el incremento por deposicién cultu-
ral probablemente no era un factor significan-
te en la formacién del suelo. La principal con-
tribucién humana para el oscurecimiento de
estos suelos no es por deposiciéon primaria, si-
no que es el resultado indirecto de cambios
quimicos conducentes a la estimulacion de la
biota del suelo y su “desarrollo” por la incor-
poracién de sub-productos organicos, esto es,
el proceso de formacién del suelo por melani-
zacion. De otra parte, nuestras observaciones
de campo sugieren que no hay una relacién
general entre la profundidad de la zona oscura
y la duracién de la ocupacién. Mas bien, en-
contramos el contexto geomorfolégico y la
textura del suelo como variables claves para




determinar la profundidad. Las zonas oscuras
mds profundas fueron encontradas en sitios
fluviales arenosos, que habian sido sometidos
a adiciones significativas de origen no an-
tropogénico, esto es, depositos aluviales y edli-
cos. En contraste, la deposicién de materiales
culturales fue insignificativa, aunque los sub-
productos de la deposicién de desechos y que-
mas estaban presentes en profundidades de
hasta 2 metros o mads, las cuales habian sido
incorporadas a la matriz durante la duracién
de la ocupacién. Aunque las tierras oscuras ri-
cas en arcillas y mds densas nunca exceden los
70 cm de profundidad, pueden representar
una ocupacién igual o de una duracién mds
prolongada que los sitios mas profundos. No
es sorprende que los célculos de la tasa de for-
macién varien tanto: 0.015 c¢cm? por afo, 0.1
cm? por afio, y 1.0 cm? por afio.

Ast, los suelos de tierras oscuras no son
basureros. Quizds hasta mds impresionante es
el hecho de que la mayor parte de las areas cu-
biertas por las tierras oscuras no se encuen-
tran, probablemente, directamente asociadas
con asentamientos; los niveles de Ca y P no
son mds altos (Tabla 2.1), los artefactos cultu-
rales son raros, y el suelo es tipicamente ma-
rrén oscuro en vez de negro. Para distinguir
esta tierra de la terra preta, llamaremos este
suelo terra mulata (TM), siguiendo el uso del
vocablo empleado por Sombroek para descri-
bir dreas de suelos menos oscuras desprovistas
de cerdmica, que circundan los sitios de TP
mds oscuros, en la cuenca de Tapajds. Se atri-
buye el color oscuro de TM al cultivo amerin-
dio por largo tiempo. Algunos investigadores
han sugerido también una asociacion entre los
suelos oscuros y las actividades agricolas tradi-
cionales en otras dreas de la Amazonia (Eden,
Bray, Herrera, & McEwan, 1984; Prance &
Schubart 1977: Mora et. al., 1991).

Los residentes actuales en nuestra drea
de estudio han observado durante su vida un
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oscurecimiento paulatino del suelo, resultado
de la quema y la cobertura de éste con mate-
riales orgdnicos de las chagras o en las parcelas
que tuvieron cortos periodos de barbecho.
Ademds, las TM no parecen formarse bajo
condiciones de frecuente quema natural, ni
bajo el sistema de corte y quema con largos pe-
riodos de barbecho, o bajo sistemas agrofores-
tales como los actualmente practicados en la
Amazonia. Es improbable que fueran fenéme-
nos naturales los agentes principales de la for-
macién de la TM, dada la amplia variedad de
paisajes en los que se encuentra y su tipica aso-
ciacién en proximidades de la TP.

Sugerimos que una combinacién de
cobertura del suelo con materiales orgénicos y
quemas producen el elevado contenido de ma-
teria orgdnica y la coloraciéon oscura de las
TM. Esta préctica, aunque elimina temporal-
mente la biota del suelo cerca de la superficie,
adiciona carbo6n vegetal y ceniza, la cual au-
menta el pH del suelo contrarrestando la acti-
vidad del Al, que resulta téxico para la biota
del suelo. Ese breve aumento de pH es sufi-
ciente para dar el impulso inicial para el creci-
miento, y el aumento consecuente de la activi-
dad microbiolégica que anade productos de
descomposicién orgénica de tamaifio coloidal
a la matriz del suelo. Esto, junto con los sub-
productos de combustién incompleta, pro-
porciona a las superficies cargadas, carentes o
con bajos niveles de arcillas y arenas altamen-
te desgastadas por procesos naturales, un au-
mento en la capacidad de retencién de nu-
trientes. Son estos complejos orgdnicos los que
envuelven a las particulas del suelo y le confie-
ren al mismo su coloracién distintiva (ver fi-
gura 2.2).

Los indigenas de la Amazonia, como
los Kayapé que conservan una tecnologia agri-
cola relativamente poco alterada, emplean una
serie de técnicas de manejo de los suelos que
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MODELO TEORICO DEL ORIGEN Y PERSISTENCIA DE TIERRAS OSCURAS
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Figura 2.2. Modelo conceptual de la formacion y persistencia de Terra Preta y Terra Mulata. Deposicion de
ceniza/carbén y materia organica por actividades de los agricultores. Los estimulos resultantes de la actividad
biolégica, son procesos claves en la formacién y persistencia de tierras oscuras amazénicas. Concentracion de
basuras (ceniza, sobras de comida, huesos, materiales de construccion, heces, orina, cerdmica, herramientas,
etc.) en las cercanias de dreas habitadas forman TP, mds oscuras, ricas en P, Ca, y material cultural; mientras
TM se forma en zonas intensamente utilizadas para agrosilvicultura o cultivos con manejo de suelos.

incluyen la cobertura del suelo con materiales
organicos, quema, y aplicacién directa de abo-
nos en la forma de cenizas, especialmente pre-
paradas, transporte de materia orgdnica de si-
tios lejanos, asi como hormigueros y nidos de
comején. Asi cultivan sus chagras de corte y
quema de forma intensiva por cinco anos, y
menos intensivamente por seis. Es evidente
que los Kayap6 y otros grupos indigenas mo-
difican las caracteristicas de los suelos a corto
y largo plazo (Hecht & Posey 1989).

La Tabla 2.1 ofrece un sumario de con-
centraciones totales de elementos y niveles de

carbén orgédnico y pH para cuatro grupos de
muestras de suelos. Como se esperaba, las
muestras de TP tiene altos contenidos de car-
bono orgénico, y por tanto de materia organi-
ca, as{ como altas concentraciones de elemen-
tos (por ejemplo, Ca y P) fuertemente asocia-
dos con el asentamiento humano. Estas carac-
ter{sticas, y la abundancia de materiales cultu-
rales, confirman la importancia de la disposi-
cién de desechos caseros (por ejemplo, en la
preparacion de comida, huesos, sangre, excre-
mentos, orina, fragmentos ceramicos y demads)
en la formacién de la TP. En contraste, las con-



centraciones de Ca y P de las muestras de TM
no son significativamente mayores que aquel-
las de las arcillas y arenas ubicadas en sus alre-
dedores; el contenido de materia orgédnica era
mds alto en las TM, que en las TP.

sDe dénde proviene toda esa materia
organica? Las concentraciones consistente-
mente altas en las muestras de TM, inde-
pendiente de su textura, material de origen, o
contexto geomorfoldgico, sugieren fuertemen-
te un origen antropogénico. Sin embargo, la
deposicion de deshechos humanos en el sitio
no parece ser la fuente, ya que no se registré el
enriquecimiento quimico de la TM y es evi-
dente la pobreza de los materiales culturales.
La posibilidad mas aceptable es que el conteni-
do orgénico fue elevado por medio de practi-
cas de manejo de suelos a largo plazo (espe-
cialmente por la cobertura del suelo con mate-
riales orgdnicos y quema) bajo una agricultu-
ra intensiva.

Las asociaciones espaciales de tierras
oscuras, en las cuales algunas dreas de TP se
presentan tipicamente cercanas o entremez-
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cladas en las grandes areas de TM, apoya esta
hipétesis y apuntan a un paisaje pre-europeo
de asentamientos estables a largo plazo junto
con sus parcelas agricolas. Ciertamente, el
contenido orgdnico un poco mas bajo de las
muestras de TP puede ser esperado en una si-
tuacién en la cual en los asentamientos existie-
ron plazas y dreas abiertas alrededor de las ca-
sas las cuales se barrian. Una parte de estos res-
tos, y otros desechos orgdnicos domésticos po-
drian haber sido utilizados como cobertura de
suelo para parcelas adyacentes, resultando en
una transferencia neta de material orgdnico de
la zona de asentamiento de TP a la zona agri-
cola con TM. Pero ;por qué son las TP méds os-
curas que la TM, a pesar de tener un conteni-
do orgénico un poco mas bajo? La clave pare-
ce estar en las altas concentraciones de iones
de Ca, K, y Mg disponibles para la combina-
cién organica. Una descomposicién mayor
permite un bafio méds completo de las particu-
las de suelo y produce un suelo mds oscuro.
Es interesante anotar que nuestras ob-
servaciones de campo y los resultados del la-

ppm Ca ppm P ppm K ppm My
800
600| &
100 100
L] » »
200 400
50 50
- Te . - ®
.
e = o bl 0 s
o]
° T e 8c e e B¢ 8% ™ ™M B BS ™ B¢ Bs
ppm Zn ppm Cu % OC pH
15 10 2 5.0
-
hs | w - - -
0| ® o
5| - 1
- -
5 » d -
L » -
0 o il ".0
™ om ow me w ™ B w8 AC e M Ac  es

Tabla 2.1. Contenido orgédnico, pH, y concentracion de elementos asociados
con habitaciones humanas en sitios con cuatro tipos de suelos: terra preta (TP),
terra mulata (TM), arcilla de fondo (BC) y arena de fondo (BS).
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boratorio (Tabla 2.1, asi como los datos adi-
cionales no incluidos) son consistentes con las
clasificaciones y categorias de fertilidad de los
agricultores locales: la terra preta es considera-
da como la més fértil, seguida de los suelos ar-
cillosos (barro), y por dltimo los suelos areno-
sos (areido). Algunos individuos dividen la te-
rra preta, reconociendo las variedades de terra
preta superior (legitima) e inferior (fraca). Es-
tas parecen corresponder a nuestra TP y TM,
respectivamente. Aquellas personas que las
clasifican se refieren a todas las tierras oscuras
simplemente como terra preta.

Si las actividades humanas son verda-
deramente responsables por el desarrollo de
las tierras oscuras, se puede esperar que con la
finalizacion de estas se dé una reduccién en la
fertilidad y contenido de materia orgdnica, y
una eventual reversion al latosolo amarillo, o
cualquier otro tipo de suelo que constituya el
contexto circundante. Sin embargo, éste no
parece ser el caso. Las propiedades tnicas de
las TP y TM son extraordinariamente persis-
tentes. Los agricultores locales relatan que in-
clusive después de varios afios de cultivo, la
fertilidad del suelo no disminuye significante-
mente, permitiendo la intensificacién después
de un perfodo en barbecho. En el caso de las
tierras oscuras, el desarrollo excesivo de male-
zas resultante de una alta fertilidad es la razén
principal para el abandono de la parcela agri-
cola.

Las observaciones de campo realizadas
en Oitavo Bec, un sitio ubicado en una meseta
del interior en donde la TM, con zonas entre-
mezcladas de TP, cubre més de 120 hectéreas,
sugiere la propiedad regenerativa. Esta extensa
zona, rica en arcillas, de tierras oscuras con 60
centimetros de profundidad es extraida como
suelo para macetas en la ciudad de Santarém.
Después del corte y quema de la vegetacion, el
suelo es excavado con azaddn y pala. Una ter-

cera parte del fondo (20 cm) de la zona oscu-
ra es dejada intacta intencionalmente. Dorival
Lucas de Castro que ha trabajado en el sitio
por mds de 30 anos, explica que esa practica es
necesaria para que el suelo “crezca”. De acuer-
do con él, en aproximadamente 20 anos, la zo-
na oscura se restablecerd con su profundidad
original de 60 centimetros, principalmente
por el proceso de oscurecimiento descendente
ya descrito. Aparentemente, en algtn nivel del
umbral de la actividad bidtica y la posicién de
retenciéon de nutrientes del suelo, la tierra os-
cura alcanza la capacidad de perpetuarse -has-
ta auto-regenerarse— comportindose de este
modo como un organismo vivo, en vez de un
mineral inactivo. Si la capa oscura es total-
mente suprimida, la regeneracién no ocurre
porque el agente inoculador no existe. En dos
areas adyacentes en donde la tierra habia sido
explotada por seis meses, antes de nuestra vi-
sita, notamos que la parte que habia sido ras-
pada por las maquinas hasta el latosol amari-
llo subyacente estaba casi desprovista de vege-
tacién. En contraste, el drea extraida a mano,
en donde se habian conservado los 20 centi-
metros de tierra oscura, estaba cubierta por
una vegetacion secundaria densa. En Catarina,
otro sitio de tierras oscuras (TM) ubicado
frente al rio Arapiuns al oeste, también indica-
ba las propiedades regenerativas de estos sue-
los una serie de hormigueros de hormigas tro-
zadoras de hojas que habian sido abandona-
dos hace mas de 25 afnos. Los hormigueros es-
taban compuestos de un material anaranjado,
altamente curado, traido del subsuelo por las
hormigas. Era evidente la melanizacién pro-
gresiva de las matrices del hormiguero, sin
ninguna adicién de elementos orgdnicos por
parte de los habitantes. En 20 afos el color re-
sultaba indistinguible de la TM circundante, y
las concentraciones de elementos y contenido
organico habian alcanzado niveles compara-



Desarrollo sostenible en la Amazonia / 29

Tabla 2.2. Comparacion de la concentracion de elementos (ppm) y % C organico
a 10 cmbs, de acuerdo con distintos periodos desde la deposicion de las arcillas estériles
por debajo de la superficie de los hormigueros

Ca P K Mg %Lol
ler afio 55 41 0 6 0.27
7 afios 146 194 0 32 1.41
20 anos 161 145 49 42 0.95
TM, profundidad
promedio 160 156 49 38 1.82

bles con los términos medios de todas las
muestras de TM (Tabla 2.2).

Basados en los patrones que hemos ob-
servado en la regién del bajo Tapajés, en don-
de pequenas dreas de TP tienden a estar aso-
ciadas con otras que en oportunidades se en-
tremezclan con dreas mds extensas de TM,
proponemos un modelo de asentamiento de
largo plazo, sostenido por chagras y campos
agricolas permanentes en las dreas circundan-
tes. El cultivo intensivo y permanente estd de
acuerdo con la tecnologia del hacha de piedra
que existia antes de la introduccién de las he-
rramientas de hierro y acero por parte de los
europeos. Los instrumentos de piedra son ine-
ficientes para derribar arboles grandes y des-
pejar dreas de bosque, por ello fueron un fre-
no para el clareo frecuente de bosques madu-
ros que el sistema de corte y quema, y movili-
dad de asentamientos requiere (Denevan
1992). Una vez que los campos agricolas son
establecidos, el esfuerzo necesario para man-
tenerlos, por ejemplo la remocién de malezas,
cobertura de suelo con materiales orgéanicos,
quema de residuos de cultivos y otras activida-
des para mejorar el suelo son comparables con
la dificil tarea de preparar chagras nuevas.
Aungque nuestros resultados ofrecen apoyo a la
perspectiva que sugiere asentamientos per-
manentes en la Amazonia precolombina, ad-

vertimos que las proyecciones del tamafio de
la poblacién o sus densidades, no deben reali-
zarse basados en la extension de las tierras os-
curas. Las caracteristicas de las poblaciones re-
sidentes, asi como la duracién de la ocupa-
cién, pueden ser entendidas después de la rea-
lizacién de investigaciones arqueoldgicas deta-
lladas, especialmente de aquellas pequenias
partes de tierra oscura relacionada directa-
mente con la zona de asentamiento.
Finalmente, la persistencia y cualidades
regenerativas que hemos identificado en las
tierras oscuras sugieren que los suelos tropica-
les notoriamente lixiviados y poco fecundos
pueden ser “mejorados” mediante quemas y
por la adicién de materiales organicos (Hecht
& Posey 1989, Kamara 1986), otras manipula-
ciones directas de pH, capacidad de cambio de
cationes y biota del suelo, pueden ser realiza-
das quizds hasta con un inoculador microbio-
l6gico artificial (Sylvia, Fuhrmann, Hartel, Zu-
berer 1998). No son necesarios materias adi-
cionales para mantener la fertilidad, una vez
infundido el elemento auto perpetuante de
biota activa el suelo y mejora su capacidad de
retencién de nutrientes, bajo un manejo ade-
cuado. Vilipendiado o glorificado el sistema de
corte y quema, éste ha sido visto por la mayo-
ria de los observadores occidentales como una
adaptacion ldgica a las limitaciones del suelo




30 / Origen y persistencia de las tierras negras en la Amazonia

en la Amazonia, asi como en todas las regiones
tropicales. Asi mismo los que ven en el sistema
de corte y quema un sistema ambientalmente
compatible y por ello analogo a los procesos
de disturbio y sucesion regeneradora de los
bosques tropicales, admiten que, después de
una cierta densidad de poblacién o frecuencia
en el clareo, el sistema de corte y quema no es
sostenible. Una poblacién humana creciente
ejerce presion cada vez mas fuerte sobre los re-
cursos forestales, las practicas agricolas de los
indigenas anteriores al contacto y su rica he-
rencia de suelos “vivos” justifica la necesidad
de estudios adicionales para desarrollar for-
mas de manejo de tierra de alto rendimiento,
sistemas intensivos en el uso de la tierra y for-
mas sostenibles de uso de tierra en los tropicos
htimedos.

Nota

1 En la fase de preandlisis de las tierras oscuras
(TP y TM) se distinguieron las arcillas (BC) y
arenas de fondo (BS) por la presencia de mate-
riales culturales y coloracién oscura, i.e., gris
marrén oscura (10YR4/2) o més oscuras. Terra
preta y terra mulata (TP/TM) se distinguen
una de la otra por la abundancia de materiales
culturales (comtn/escaso o ausente). La apli-
cacion de eses criterios en Terra Preta (TP)
n=16 (5 sitios, 8 lugares), Terra Mulata (TM)
n=21 (8 sitios, 11 lugares), Arcilla de Fondo
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(BC) n=10 (8 sitios, 8 lugares), Arena de Fon-
do (BS) n=28 (7 sitios, 8 lugares) para un total
de 75 ejemplares de 22 lugares dentro o cerca
de las 12 dreas de tierras oscuras indicadas en
la Figura 1. Los procedimientos analiticos in-
cluyeron: (1) Extraccién elemental por diges-
tion HNO3/HCL con determinacién por ICP;
(2) Carbono orgédnico (OC) por pérdida por
ignicién; y (3) medicién electrémetrica de pH
en una mezcla 1:2 de suelo - agua.



Suelos negros y sociedad:

Un sistema agricola de entonces,
¢un sistema agricola de ahora?

El manejo adecuado de los bosques tro-
picales, asi como el éxito de las politicas que so-
portan los programas que buscan un desarro-
llo sostenible en estas regiones depende en
gran medida de las respuestas que podamos
dar a preguntas tales como: ;Cudl es la densi-
dad de poblacién que puede mantener un bos-
que tropical sin amenazar su integridad?, ;Bajo
que condiciones se puede mantener esta pobla-
ci6n? ;Cémo desarrollar un sistema de produc-
ci6én de bajo impacto? 6 ;Coémo se deben vin-
cular las poblaciones que habitan en los bos-
ques con otras sociedades — por ejemplo nacio-
nales o internacionales - y por ende con los
mercados de las mismas? Los contextos - tanto
espaciales como temporales - en los cuales es-
tas preguntas son respondidas determinara la
validez de las respuestas que obtengamos y de-
limitard el posible éxito de las acciones que las
precedan. Evidentemente la idea de la sosteni-
bilidad involucra el desarrollo de estrategias
econdmicas de largo plazo compatibles con el
medio y con los valores sociales. Sin embargo,
todos estos términos se refieren a “fenémenos”
dindmicos — estrategias, medio, valores socia-
les-, que se encuentran en continua transfor-
macion y para los cuales una respuesta estatica,
como la producida por una simple estrategia
técnica, resultan ser insuficientes.

Los sistemas de agricultura itinerante
tienen una alta sostenibilidad en términos de
algunas de las comunidades que habitan hoy

S. Mora

en dia en la Amazonia. Sin embargo, bajo con-
diciones de alta densidad de poblacién, resul-
tan ser inadecuadas (Myers 1992; Sponsel
1986: 78). Estos sistemas generalmente tienen
una baja productividad, implican inestabili-
dad en los asentamientos y en condiciones de
un alta densidad demogréfica requieren de
grandes dreas, impidiendo, o al menos restrin-
giendo, la regeneracion de los nutrientes apro-
vechados por los cultivos. Barrow (1990) ha
sugerido que un sistema de rotaciéon de culti-
vos y mezcla de cultigenos puede ser uno de
los métodos para aumentar la produccién
agricola en la Amazonfa de una manera soste-
nible. Hasta cierto punto esta estrategia puede
ser una solucién para altas densidades de po-
blacién. No obstante, la misma implica la in-
tensificacién de la produccién con un cuidado-
so control de la erosién, las malezas y las plagas
que afectan a los cultivos. Sistemas de produc-
cién como éstos son caracteristicos de socieda-
des en las cuales se da una rigurosa coordina-
cién del trabajo, los frentes de colonizacién es-
pontdneos que se extienden desde las zonas
mds pobladas hacia el interior de la Amazonia,
o las comunidades aisladas, por falta de vias de
comunicacién, o excesivos costos en el trans-
porte de bienes y productos, no pueden aspirar
a un sistema semejante. Esto no quiere decir
que las respuestas técnicas carezcan de valor,
simplemente las mismas no son por si solas
adecuadas. De manera semejante los progra-
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mas sociales, fundamentados en una robusta
politica, pero que no considera componentes
técnicos o las condiciones de sus participantes
en relacion con sus expectativas, “deseos” y an-
helos estardn condenados al fracaso.

El proposito de este escrito es presentar
y discutir algunos de los resultados obtenidos
en el estudio de sociedades prehispanicas que
habitaron en la la Amazonia noroccidental
—concretamente en la cuenca del rio Caqueta
en Colombia - y que desarrollaron procesos de
intensificacién agricola. El énfasis se marcard
sobre los suelos antrépicos — suelos negros o
terra pretay los suelos pardos - en términos de
su funcién agricola. Los resultados sugieren
que el empleo de las técnicas desarrolladas en
la antigiiedad pueden ilustrar procesos técni-
cos, a partir de los cuales es posible crear nue-
vas respuestas, al tiempo que permiten plan-
tear preguntas sobre la validez de las mismas
en los contextos sociales, econdmicos y politi-
cos de entonces y de ahora.

El contexto de los suelos antrdpicos en la
cuenca del Caqueta

Al considerar los suelos negros en la
cuenca del Caquetd, en términos de su ubica-
cién espacial, se hace notorio un patrén. Un
buen ntimero de ellos tienden a encontrase en
rasgos fisiograficos muy estables, en proximi-
dades de las mayores vias de comunicacién
fluvial, en aquellos lugares en los cuales la na-
vegacion se dificulta o se hace imposible debi-
do a la presencia de rapidos — chorros - y/o ca-
taratas (Eden et. al., 1984; Herrera et. al., 1992;
Lépez & Botero 1990). Esto ha contribuido a
destacar su importancia en el control de las
vias de comunicacién en la regién y sustentar
hipétesis sobre su importancia en el control
del flujo de bienes (Herrera et. al., 1992).

No obstante esta ubicaciéon no puede
ser entendida exclusivamente en términos fi-
siogréficos o econémicos. Es necesario enten-
der su ubicacién en un paisaje histérico en el
cual el valor cultural, sumado a sus posibles
funciones econémicas, contribuye a explicar la
permanencia de las ocupaciones humanas en
estos lugares, el registro de un amplio conjun-
to de rasgos, y las transformaciones del 4mbi-
to a lo largo del tiempo. De esta forma serd po-
sible ver estos depdsitos arqueoldgicos dentro
del paisaje amplio, como puntos destacados
por sus condiciones histdérico - naturales y no
como simples yacimientos arqueoldgicos des-
vinculados de la historia natural y social de la
region.

Las comunidades indigenas que habi-
tan hoy la Amazonia colombiana consideran
de forma individual, y en su conjunto, cuatro
aspectos que convergen en algunos de los si-
tios de suelos negros estudiados en la regién
del Caqueta: posicién fisiografica - en proxi-
midad de chorros -; condiciones biogeografi-
cas - vegetacién y fauna asociada; presencia de
petroglifos y distribucién de artefactos cultu-
rales en suelos negros y pardos.

Por ejemplo, para los habitantes del ba-
jo Caquetd los chorros son considerados como
lugares en los cuales se originaron las diferen-
tes gentes de este mundo y a partir de los cua-
les es posible comunicarse con mundos ubica-
dos en otras dimensiones. Posiblemente por
ello son también espacios chamanisticos y si-
tios donde se da una reorganizacién del mun-
do (Reichel-Dolmatoff 1996:48). De los cho-
rros surgio, por ejemplo, Yurupari (Van der
Hammen, 1992:93,94). Los Witoto del Caque-
td asocian estos lugares con narraciones que
proveen claves importantes para la comunica-
cién con los ancestros.

Pero estos hitos geograficos no sélo re-
presentan un limite entre mundos ubicados en



diferentes dimensiones, son en un buen nu-
mero de relatos miticos, las fronteras territo-
riales entre los grupos étnicos (ver Van der
Hammen 1992), asi como marcadores que
permiten reconocer el mundo indigena (Ar-
hen 1998:40). Es por esto que en muchos de
ellos este valor como frontera estd reafirmado
por la talla de petroglifos. Estos, como lo ha se-
nalado Goldman (1963:8), son empleados co-
mo marcadores territoriales, que a su vez re-
cuerdan importantes episodios miticos (Rei-
chel-Dolmatoff 1990:39). Ejemplos de esta
connotacién se encuentran en el chorro de
Cordoba, en el bajo Caquetd, donde los suelos
negros y los petroglifos convergen en unidades
fisiograficas estables en proximidades del rfo.
Caso semejante al de Araracuara o la Sardina,
en la desembocadura del rio Yari en el Caque-
td. Otros casos de la unién de chorros, como
“limites” confirmados por petroglifos, se en-
cuentran en el Apaporis y el Miriti. Alli se aso-
cian con seres miticos que tallaron las piedras
(Van der Hammen 1992:95) como también lo
hacen en otras partes de noroccidente de la
Amazonia (ver por ejemplo Koch-Grunberg
1995: vol 1:28).

A pesar de su importancia “concep-
tual” los chorros no son tnicamente dreas en
las cuales convergen mundos dispares - mito-
l6gicos o étnicos. Por el contrario son impor-
tantes espacios, que se pueden reconocer por
una alta concentracién de recursos. Estos bio-
topos son claramente identificados por las co-
munidades indigenas en la Amazonia, dado
que en ellos es posible encontrar plantas, peces
y otros animales en abundancia, los cuales no
se presentan facilmente en otros puntos. Por
ejemplo, los Wanano reconocen que se trata de
uno de los hdbitats mds productivos para la
pesca, dado que alli se concentra un mayor
ntmero de individuos, asi como representan-
tes de especies “exdticas”, en un complejo siste-
ma de canales y corrientes (Chernela 1993).
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Generalmente los suelos negros, tanto
de las inmediaciones de los chorros como
aquellos distantes de los rios, se reconocen a la
distancia porque exhiben una vegetacién ca-
racteristica. Esta incluye plantas utiles como
pataba (Jessenia pataua), chontaduro (Bactris
gasipaes), y arboles frutales como umari (Pora-
quaiba sericea) (Reichel-Dolmatoff 1990:38),
los cuales testimonian una ocupacion pretéri-
ta. Estos sitios, por si solos, tienen una gran
importancia en el nivel simbdlico para los gru-
pos nativos que habitan en la regién. Por
ejemplo, los Tukano consideran la terra preta
como propiedad del progenitor ancestral Pa-
muri mahsé. Para ellos los suelos antrépicos
fueron creados en los lugares donde se asenta-
ron los pioneros — primeros humanos - que,
navegando en una anaconda mitica, llegaron a
la regién (Reichel-Dolmatoff 1990:38). Tam-
bién pueden representar antiguos asentamien-
tos de grupos enemigos. De cualquier forma
los mismos constituyen un lugar de “almace-
namiento” de plantas utiles, en los cuales es
posible recuperar la semilla necesaria para el
cultivo (Reichel-Dolmatoff 1996:80). Asi se
hace patente, a partir del dato etnogréfico, que
los mismos tienen una importante relacién
con la ocupacion y la agricultura en las histo-
rias tradicionales.

Suelos negros y agricultura

El tamano y la densidad de los asenta-
mientos reportados por los arquedlogos en la
regién amazoénica, sugieren que hacia el inicio
de la era Cristiana se dio un incremento con-
siderable de la poblacién (ver Lathrap 1970;
Myers 1981; Roosevelt 1987). Concomitante
con este incremento en el nimero de los asen-
tamientos, se han registrado importantes
transformaciones en la composicién de los
suelos. Estas tienen que ver con cambios en la
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estructura, aumentos en las cantidades de f6s-
foro y materia organica, asi como alteraciones
en la coloracién de los mismos. Una mirada
mas detenida a estos suelos ha permitido dife-
renciar dos grupos: suelos negros y pardos
(Andrade 1986; Eden et. al, 1984; Smith
1980)1.

Los investigadores estdn de acuerdo, en
su gran mayoria, en que estas transformacio-
nes se vinculan con actividades desarrolladas
por los humanos, reconociendo una asocia-
cién directa con las mismas2. Muchos pien-
san, al igual que los indigenas del norocciden-
te de la Amazonia, que son el resultado de gru-
pos de agricultores, quienes supuestamente
ocuparon por un periodo prolongado los si-
tios donde se presentan. Otros los ven como el
resultado de botaderos de basura y algunos
mds suponen que constituyen las “huellas” de
sofisticados sistemas agricolas. Ya sea que se
esté de acuerdo con una u otra de las posibles
“explicaciones”, o con una mezcla de ellas, pa-
ra la mayoria de los investigadores los suelos
antrépicos implican una prolongada ocupa-
cién de los sitios (ver por ejemplo Andrade
1986, Eden et. al., 1984; Smith 1980). Bajo es-
ta concepcion, los suelos negros pueden ser
considerados como un reflejo de las activida-
des humanas en un determinado punto — por
definicién se trataria de objetos arqueoldgi-
Cos-.

No obstante ser clara su asociacién con
las actividades humanas, su formacién posi-
blemente no se pueda atribuir a un solo factor,
a una sola practica o a un solo periodo, a pesar
de su florecimiento hacia los inicios de la era
Cristiana. Multiples procesos, muchos de ellos
de cardcter puramente local, debieron influir
en su desarrollo, dificultindose una generali-
zacion sobre su génesis y evolucion de las acti-
vidades asociadas; con toda seguridad partici-
paron en diversos contextos a lo largo de su

historia. Por ejemplo, Sponsel (1986:73) re-
porta la existencia de suelos negros para la re-
gion de San Carlos, en el rio Negro, los cuales
fueron datados hacia el 3.750 AP. Dado que los
primeros indicios de domesticacién de plantas
en esta regién se han registrado hacia el 8000
AP (Cavelier et. al., 1999; Piperno & Pearsal
1998:204) y que las précticas agricolas mds an-
tiguas, hasta ahora registradas en el norocci-
dente amazdnico, se ubican hacia el 4600 AP
(Mora et. al., 1991:30) es poco probable que
los mismos sean la consecuencia de un sistema
agricola de alta intensidad productiva. Asi,
queda la posibilidad de que se formaran como
resultado de la acumulacién de basuras o de
actividades domésticas. Entonces, surgen pre-
guntas relativas al sistema o sistemas socio-
econémicos que posibilitaron la estabilidad de
los asentamientos, contribuyendo a la forma-
cién del suelo. En realidad la sola presencia de
los suelos antrépicos, descontextualizados de
las précticas culturales, no tiene en si un valor
explicativo, al menos en términos del tipo de
adaptacion y la coevolucion que debid ocurrir
entre ellos y las sociedades.

Pero esta diversidad no solo se relacio-
na con los procesos culturales involucrados en
su evolucién sino que, posiblemente, tiene que
ver con las condiciones locales, que en casos
particulares incidieron en ellos. Por ejemplo,
Woods y McCann (en este volumen) sugieren
que estos suelos tienen una capacidad de auto
perpetuacion, generada por actividad bidtica,
la cual, por decirlo de alguna manera, les per-
mite “reproducirse”. Sin embargo, no parece
estar indicada esta capacidad en los suelos par-
dos que han sido encontrados sepultados en
Araracuara — sitio Abeja - (ver Mora et. al.,
1991). Asi, resulta necesaria una explicacién
alternativa, que permita entender el porqué
esta autogeneracion se detuvo. De igual forma,
las increfbles variaciones en términos de su



composicién — materia orgdnica, fésforo etc-,
observadas entre los suelos negros en diferen-
tes regiones y entre éstos y los pardos deben
ser explicadas.

Dados los procesos implicados en la
formacién y posterior evoluciéon de estos sue-
los es necesario delimitar, en lo posible, las ac-
tividades humanas asociadas a los mismos y
entender los desarrollos locales. Por ello resul-
ta relevante enfatizar el uso, manejo e inten-
cionalidad, si existi6, de la cual los suelos an-
trépicos fueron objeto. De esta forma se pue-
de sopesar el valor de los mismos como siste-
ma de produccién y evaluar su uso en térmi-
nos de la sostenibilidad.

Empleando esta perspectiva se pueden
identificar dos tendencias que intentan dar
cuenta del origen de los suelos antrépicos de la
Amazonfa. La primera de estas tendencias los
concibe como el resultado de procesos no in-
tencionales, es decir, procesos naturales vincu-
lados con las actividades humanas. Este es el
caso de la explicacién producida por Eden et.
al., (1984) quienes los ven como acumulacio-
nes de basuras, que no tienen nada que ver con
la agricultura. Ilustraria este caso la informa-
ci6én aportada por Balée (1992:42), quien cree
que el uso de los suelos antrépicos por parte
de los Araweté, y otras comunidades amazo6ni-
cas, es oportunistico y su formacién no tiene
que ver con una accién humana deliberada y
dirigida a su produccién, simplemente obede-
ce al uso de un recurso, en el sitio en el cual el
mismo se localiza. Andrade (1986) considera
que los suelos negros son el resultado de acu-
mulacién de desechos — principalmente aso-
ciados a unidades de vivienda y huertos case-
ros — en tanto que los pardos tienen que ver
con campos de cultivo aislados. Ledn y Vega
(1983) explican las diferencias en los suelos
negros y pardos como parte de procesos natu-
rales relacionados con la topografia. Para el ca-
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so particular de Araracuara suponen que
aquellas zonas con pendientes pronunciadas
tendrdn suelos negros, mientras que las zonas
planas se caracterizardn por suelos pardos. Asi
su diferenciacién en términos de pardos y ne-
gros serfa independiente de las actividades hu-
manas.

No contamos con evidencia sobre la
formacién de los suelos negros en la actuali-
dad. A pesar de ello Posey (1989:243) conside-
ra que los indigenas amazoénicos intencional-
mente modifican los suelos adiciondndoles
materia orgdnica en la forma de desechos y ce-
nizas, las cuales son enterradas para producir
“bolsas” de suelos ricos. Observacién que ha
sido confirmada para casos como el de los Ti-
kuna quienes colectan cenizas dejadas por la
combustion de arboles y hogueras las cuales
adicionan a sus cultivos; estrategias semejantes
son empleadas para el cultivo del mani (Ara-
chis hypogaea), en el plano aluvial del Caquets,
por parte de las comunidades indigenas (Vélez
& Vélez 1999:131, 132). Herrera et. al,
(1988:80), Herrera et. al., (1992: 102) y Cave-
lier et. al., (1990:83) sugieren, a partir del estu-
dio de perfiles palinolégicos ubicados en un
drea de suelos negros, en las cuales se eviden-
ci6 la existencia de plantas de habitacion, que
los mismos fueron manejados para cultivar
Yuca - Manihot esculenta Crantz -, batatas -
Ipomea batatas -, Maranén - Anacardium occi-
dentale - y maiz - Zea mays, cultivos asociados,
hoy en dia, a las chagras indigenas en la cuen-
ca del Caqueta.

El estudio de los suelos negros, supo-
niendo que los mismos tienen una relacién
con la produccién agricola, implica el estudio
de las técnicas y cultigenos empleados, asi co-
mo su eficiencia para sostener un sistema so-
cial en constante transformacion. Sobre estos
aspectos se han centrado los estudios adelan-
tados en Araracuara, una localidad en la cual
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convergen rasgos que sugieren una importan-
cia preponderante del sitio, dentro del contex-
to de la cuenca del Caquetd, tanto a nivel geo-
gréifico como en el histérico cultural. Es nece-
sario tener en cuenta que no intentamos hacer
una generalizacién sobre la totalidad de los
suelos negros en la cuenca amazdnica, simple-
mente presentamos un estudio de caso, que
debe ser comparado con otros a fin de enten-
der el papel que tuvieron los suelos negros en
las historias ambientales y sociales de la region.

Araracuara: los sitios arqueoldgicos y los
suelos negros

Araracaura — el sitio donde las Guaca-
mayas anidan — comprende una regién de la
Amazonia colombiana en la cual un imponen-
te macizo rocoso del paleozoico se levanta 200
metros sobre la selva circundante, para cortar
el curso del rio Caquetd y crear un rapido que
se extiende por varios kilémetros entre acanti-
lados y rocas que contribuyen a formar in-
mensas olas que aparecen y desaparecen rdpi-
damente en el rio. Este macizo rocoso, con un
area de 16 kildmetros cuadrados, es el centro a
partir del cual es posible identificar otros ras-
gos fisiograficos como un drea denudativa, al-
gunas terrazas bajas y las planicies inundables
formadas al norte y sur del macizo. El clima en
la regién es himedo y los promedios de preci-
pitacién alcanzan los 3.000 mm, con una tem-
peratura de 26 © C en promedio (Proradam
1979).

En el pasado este macizo actudé como
parte del espacio involucrado en un largo de-
sarrollo cultural, del cual son testimonio al
menos cuatro sectores de asentamiento. Otros
puntos en los cuales se ha identificado una fi-
liacién cultural semejante han sido registrados
al Sur - curso inferior -, al igual que en el cos-
tado occidental de este rio, frente al macizo

(ver Figura 3.1). Una sélida cronologia permi-
te afirmar que la ocupacién del drea se realiz6
de forma permanente al menos desde el 300
d.C y hasta el 1500 d.C. (ver tabla 3.1)3. Sin
embargo, la mayor concentracién de activida-
des humanas, hasta ahora detectadas y estu-
diadas, se encuentra en el macizo y sus inme-
diaciones.

No obstante ser estos asentamientos el
resultado de una historia comun, representan
individualidades y episodios particulares, den-
tro del desarrollo social, que amerita su exa-
men individual y como parte de un conjunto y
no solo como depdsitos de materiales arqueo-
l6gicos — incluidos los suelos antrépicos -.

Dos de los asentamientos que tratare-
mos aqui tiene suelos antropogénicos, en los
cuales fue posible registrar un manejo agrico-
la. Un tercer yacimiento — Puerto Arturo — no
exhibe transformaciones pedoldgicas que per-
mitan hablar de la formacién de un suelo an-
trépico. No obstante es considerado en el ana-
lisis dado que puede representar claves para
entender el funcionamiento del sistema de
asentamientos.

El yacimiento ubicado en la punta nor-
te del cafién de Araracuara, donde el rio inici6
su encajonamiento, es conocido con el nom-
bre de Puerto Arturo; en el mapa lo hemos de-
nominado como el sitio uno (ver figura 3.1).
En el pasado reciente este lugar ha sido em-
pleado como sitio de desembarque de las mer-
cancias y personas que desean continuar su
viaje por el rio Caqueta. Desde alli deben ini-
ciar, caminando, el recorrido de macizo, para
nuevamente embarcarse en lo que en el mapa
corresponde al sitio arqueoldgico numero
cuatro.

La ocupacién prehispanica de este lu-
gar se inicié hacia el afio 300 de nuestra era,
aproximadamente. Las excavaciones arqueold-
gicas permitieron constatar que alli fue edifica-



da una estructura al interior de la cual se desa-
rrollaron algunas actividades domésticas. Estas
contribuyeron a que en el suelo fueran deposi-
tadas algunas semillas carbonizadas, que se
conservaron al interior de una matriz arcillosa.
Principalmente se trata de semillas de palmas.
La cerdmica recuperada no deja dudas de la re-
lacién de este asentamiento con los sitios dos,
tres y cuatro, que fueran ocupados simultanea-
mente. Hacia el afio 1200 d.C. desaparecen las
actividades que dan origen al registro ar-
queoldgico en el lugar. No contamos con nin-
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guna evidencia del desarrollo de la agricultura
en este sitio o en su entorno inmediato.

Evidentemente este sitio tuvo, como lo
tiene hoy en dia, un valor estratégico al ser la
“puerta” de entrada al macizo y por lo tanto
constituir un lugar propicio para el control de
la circulacién de bienes a lo largo del rio Ca-
quetd. Vale la pena destacar que éste es el uni-
co punto, a lo largo del Caquetd, donde la na-
vegacion resulta imposible en cualquier época
del afo; quien quiera pasar, tendrd que hacer-
lo por tierra.

ARARACUARA
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Figura 3.1. Sitios Arqueolégicos de la region de Araracuara

Rp1 a Rp 6 corresponden a mesas y planicies con alturas que van de 60 a 120 metros sobre el rio Caqueta. Rd
corresponde con las partes disectadas. Tul corresponde con la terrazas bajas del rio Caquetd, cuyas alturas so-
bre el nivel del mismo oscilan entre 5 y 15 metros. En la parte A de la grafica se encuentran, de izquierda a de-
recha, los sitios Puerto Artura 1.1.86, Abeja 2.1.86, Aereopuerto 3.1.86 - Araracuara 25 y 26 en la denomina-

cion de Andrade -, Arararacuara y Puerto Santander, en
cuentra Paqui 5.86 y Pena Roja 4.86.

la margen sur del rio. En la parte B de la gréfica se en-
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Tabla 3.1

Fechas de radio Carbono obtenidas en la regién de Araracuara

Numero Sitio Fecha AP Variacion Referencia

Beta 1503 Araracuara 21 1815 105 Herrera et. al., 1981
Beta 1504 Araracuara 22 1690 55 Herrera et.al., 1981
Beta 1505 Araracuara 15 1420 70 Herrera et. al., 1981
Beta 1506 Araracuara 15 705 60 Herrera et. al., 1981
Beta 1507 Araracuara 15 1145 80 Herrera et. al., 1981
Beta 1508 Araracuara 15 1120 65 Herrera et. al., 1981
Beta 1509 Araracuara 15 1480 95 Herrera et. al., 1981
Beta 1510 Araracuara 7 340 50 Herrera et. al., 1981
Beta 21889 Paqui 1850 70 Herrera L.F et. al., 1987
Beta 21890 | Paqui 1020 70 Herrera L.F et. al., 1987
Beta 21891 Pena Roja 840 60 Herrera L.F et. al., 1987
Beta 21892 Pena Roja 1400 80 Herrera L.F et. al., 1987
Beta 21893 Pena Roja 1100 90 Herrera L.F et. al., 1987
Beta 21894 Puerto Arturo 1640 70 Herrera L.F et. al., 1989
Beta 6949 Araracuara 25 2740 70 Andrade 1986

Beta 6950 Araracuara 26 1160 50 Andrade 1986

GrN 14988 Pena Roja 580 30 Herrera L.F et. al., 1987
GrN 14989 Pena Roja 695 30 Herrera L.F et. al., 1987
GrN 14990 Pena Roja 735 30 Herrera L.F et. al., 1987
GrN 14991 | Pena Roja 755 30 Herrera L.F et. al., 1987
GrN 14992 | Pefia Roja 1365 30 Herrera L.F et. al., 1987
GrN 14993 | Pena Roja 585 30 Herrera et. al., 1989
GrN 14994 | Paqui 1855 30 Herrera L.F 1987

GrN 14995 | Paqui 1330 35 Nieto 1988

GrN 14996 Paqui 505 30 Herrera L.F et. al., 1987
GrN 14997 | Paqui 1900 30 Herrera L.F et. al., 1987
GrN 14998 Puerto Arturo 740 35 Herrera L.F et. al., 1989;
GrN 14999 | Pena Roja 385 30 Herrera L.F et. al., 1987
GrN 16968 Abeja 775 25 Mora et. al., 1991

GrN 16969 Abeja 1320 30 Mora et. al., 1991

GrN 16970 Abeja 1565 35 Mora et. al., 1991

GrN 16971 | Abeja 1330 30 Mora et. al.,1991

GX 15749 Abeja 1010 110 Mora et. al., 1991

GX 15750 Abeja 1415 75 Mora et. al., 1991

JAN 113 Araracuara 15 1800 85 Herrera et. al., 1981




El sitio 2 — Abeja — consiste en 6 hectd-
reas de suelos pardos, con un promedio de 22
centimetros de profundidad, distribuidos en
una topografia que presenta una suave pen-
diente hacia el suroriente del asentamiento y la
cual descansa sobre un material mds amarillo
que representa una superficie céncava. Este
suelo antrdpico estd sepultado por un capa de
aproximadamente 20 centimetros y fue detec-
tado inicialmente en los cortes realizados para
la construccion de una carretera. A pesar de
tratarse de un suelo pardo, son notorias algu-
nas variaciones en la coloraciéon y composi-
cién en puntos donde se dieron actividades
asociadas con la preparaciéon de alimentos
(Mora et. al,, 1991).

El inicio de la ocupacién en este lugar -
aproximadamente hacia el 380 d.C. — estd ca-
racterizado por el clareo de la vegetaciéon de
bosque. Es en este momento cuando se es-
tablecen las primeras plantas de habitacion y
se inicia un proceso de adicién de materia or-
génica a los suelos. Esta prictica se continua
de forma ininterrumpida hasta que el sitio es
abandonado como lugar de habitacién cerca
del afno 1200 d.C. (Mora et. al., 1991). Fuera de
los suelos antrépicos, en los estratos superio-
res se registr6 el cultivo de chontaduro (Bac-
tris gasipaes) y maiz (Zea mays), que se pueden
atribuir a una ocupacién moderna.

Los datos obtenidos durante las exca-
vaciones arqueoldgicas revelan la existencia de
algunas plantas de habitaciéon y campos de
cultivo hacia el centro del asentamiento, el sec-
tor mds plano del mismo. Entre los cultigenos
empleados se cuentan con el maiz (Zea mays),
dos variedades de yuca (Manihot esculenta
Crantz), aji (Capsicum chinensis) y Maraca
(Theobroma bicolor) (Herrera et. al., 1988).
Otras plantas, posiblemente utilizadas, que
fueran registradas en el lugar, incluyen la ca-
nangucha, o aguajales (Mauritia flexuosa) y el
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coco de monte (Astrocaryum sciophylum) — de
los cuales se consume la fruta, el palmito, o se
emplea para obtener larvas de coledptero
(Sénchez 1997), Attalea sp., Jessenia sp. Iriartea
sp. y Lepidocaryum sp., asi como dos tipos mds
de palmas que no han podido ser identifica-
dos. Por otra parte, el andlisis palinolégico in-
dica que durante el lapso en el cual duré la
ocupacion del lugar la vegetacion tuvo un pre-
dominio de pastos. Esta apreciacién se en-
cuentra reforzada por los datos edafoldgicos
que muestran bajos valores del ph, escasa ma-
teria orgdnica, asi como poco aluminio y gre-
das. (ver Mora et. al., 1991). Una interpreta-
cién del conjunto de datos palinolédgicos, ar-
queolégicos y aquellos aportados por el estu-
dio de suelos sugiere que la agricultura fue una
préctica constante en el asentamiento durante
su ocupacion. Esta fue realizada sin necesidad
de contar con una cobertura vegetal que con-
tribuyera a disminuir los procesos erosivos, los
cuales pudieron ser contrarrestados por la to-
pografia codncava caracteristica del yacimiento.

El tercer sitio se encuentra ubicado en
un terreno inclinado, a tres kilémetros al sur
de Abeja — sitio 2 - y separado del mismo por
una superficie rocosa con parches de arenas
blancas sobre las cuales crece un bosque muy
caracteristico. Este sitio comprende 14.5 hec-
téreas de suelos antrépicos que pueden ser di-
vididos en 6.59 hectareas de suelos negros y
7.92 hectareas de suelos pardos (ver figura
3.2). Hacia el costado occidental del asenta-
miento y en proximidades con el canén de
Araracuara, existen 2.6 hectdreas de suelos ne-
gros ubicados directamente sobre la roca ma-
dre. Hacia el limite norte, en la parte mds alta
y plana del asentamiento y muy préximo a la
exposicion de las rocas de la meseta, se encon-
traron 0.34 hectareas de suelos negros. Hacia
el sur y sobre una topografia inclinada se re-
gistraron tres pequefias manchas de suelos ne-
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gros que comprenden 2.71 hectédreas. La distri-
bucion de los suelos negros y pardos en este
lugar fue realizada inicialmente por Leén y Ve-
ga (1983) y posteriormente verificada y corre-
gida durante los trabajos arqueoldgicos (ver fi-
gura 3.2).

El estudio palinoldgico de una colum-
na recuperada en un sector del asentamiento
que tenia suelos negros, indica un interesante
proceso agricola. Durante los primeros anos
de uso del asentamiento la formacion del sue-
lo se relaciond directamente con la adiciéon de
materia organica, el cultivo de yuca (Manihot
esculenta Crantz) y batatas (Ipomea batatas).
Hacia el afio 800 D.C. se hace notorio un im-
portante cambio en el patrén observado en la
columna palinoldgica del lugar hasta enton-
ces. En efecto, en ese momento se hace notorio
un aumento en algunos indicadores de hume-
dad como lo son las Spirogyra y las Zygnema-
taceae. Se intentd explicar el incremento de es-
tos componentes buscando una relaciéon con
alguna actividad humana. En este sentido se
propuso que los mismos podian reflejar el
transporte y adicién de sedimentos, particu-
larmente de las zonas inundables ubicadas al
sur del macizo de Araracuara, los cuales se in-
corporaban como abonos a los suelos (Herre-
ra et. al., 1988). Si este transporte de sedimen-
tos se dio, el mismo debid realizarse durante
los meses menos lluviosos, en los cuales las
aguas del rio Caquetd presentan sus niveles
mas bajos. Un lugar particularmente propicio
para esta labor, durante la etapa precolombi-
na, se encuentra en los antiguos meandros
ubicados al sur del macizo. Por supuesto esto
implica el transporte de los sedimentos por
una distancia de mds de tres kilometros, en
una topografia inclinada; una ardua labor fisi-
ca que requiere de un proceso de organizacién
comunitaria. De momento estas ideas perma-
necen como hipdtesis que deben ser adn co-

rroboradas. El registro de estos indicadores de
humedad podria tener explicaciones alternas.
Para el ano 1200 las Spiroyray las Zygnemata-
cede son ain mas comunes en el registro pali-
nolégico del lugar.

No existe una confirmacién absoluta
sobre la adicién de sedimentos en este sitio,
como se mencioné anteriormente, sin embar-
go, otros factores revelados por el andlisis pali-
nolégico tenderfan a reafirmar la idea de que
los habitantes del lugar intentaron incremen-
tar la produccién. Durante la misma época en
la cual se hacen notorios los cambios en estos
indicadores de humedad, se constata una di-
versificacion de las plantas utilizadas: dos cla-
ses de yuca (Manihot esculenta Crantz), cuatro
tipos de maiz (Zea mays) y el marafion (Ana-
cardium occidentale) aparecen en el registro
arqueoldgico del lugar (Herrera et. al., 1988).
La comparacién entre la distribucién de los
cultigenos, en los perfiles palinolégicos, de los
sitios 2 — tierra parda —y 3 — tierra negra — su-
gieren que en el primero de estos asentamien-
tos se dio un cultivo mas continuo que en el
segundo.

Por ultimo, es necesario resaltar que es
hacia la época en la cual los indicadores de hu-
medad aumentan en el sitio 3, se produce el
abandono de los sitios 1 y 2, como lugares de
habitacién, y se realizan cambios en la produc-
cién ceramica; pasando ésta de un estilo so-
brio a uno en el cual una sofisticada decora-
cién, que involucré el uso de varios colores, se
desarrolla. La reubicacién de al menos una
parte de la poblacién y la especializacién en la
produccion artesanal pueden ser interpreta-
das, junto con las demds evidencias, como re-
sultado de un proceso de intensificacion, en el
sentido que le ha dado Boserup (1965).

Se ha intentado explicar la funcién que
los suelos negros y los suelos pardos en el sitio
3 durante la ocupacién prehispdnica a partir



del examen de su distribucion, caracteristicas
y asociaciones. En este lugar la distribucion de
los suelos negros se presenta en “manchas” que
sugieren un patrén: el 85.7% se encuentran
ubicadas en sitio que tienen una alta pendien-
te, mientras que los suelos pardos se asocian a
un topograffa mds plana. De otra parte el and-
lisis palinolégico sugiere que los suelos negros
se formaron en aquellos lugares en los cuales,
junto con el cultivo del lugar, se preservo una
cobertura boscosa. Estos dos factores combi-
nados — topografia y uso con cobertura bosco-
sa - podrian obedecer a una estrategia ten-
diente a la conservacién del suelo. En aquellas
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areas en las cuales las lluvias torrenciales pre-
cipitan la erosién de los suelos, fue conservado
el bosque. Asi, estos parches de suelos negros
pudieron ser empleados como diques que
contrarrestaban el lavado y arrastre de los sue-
los en el asentamiento.

Ademas de las caracteristicas fisicas que
diferencian los suelos negros de los pardos, en
el sitio 3 fueron notorias algunas mas. Una de
éstas es la frecuencia de carbén, materiales ve-
getales carbonizados, asi como densidad y
conservacién de los desechos ceramicos. Com-
parativamente los suelos negros presentan ba-
jas frecuencias de carbon, asi como de restos

Colombla

500 KM

Rio Caqueta

Y

B Suelo negro
[ Suelo pardo

Figura 3.2. Distribucién de suelos pardos y negros en el sitio 3, Araracuara
En este asentamiento los suelos negros y pardos se ubican sobre un macizo que los eleva sobre el rapido for-
mado por el rio al cortar la formacién rocosa. La escala es en metros.
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vegetales carbonizados, en tanto exhiben altas
densidades de restos cerdmicos en buen estado
de preservacion. Estos podrian estar indican-
do que en ellos se dio una cuidadosa quema de
la vegetacion, permitiendo su incorporacion al
suelo como nutriente. Esta observacion sugie-
re que en los suelos negros se dio una mayor
inversion de trabajo, en la realizacion de esta
actividad. El caso contrario — altas frecuencias
de carbon y restos vegetales carbonizados, asi
como una mala preservacion de la cerdmica —
es caracteristica de los suelos pardos en este
asentamiento.

Las excavaciones realizadas en suelos
negros, tanto en el sitio 3 como en el sitio 4
(ver Herrera, Bray & MacEwan 1981) y en Pe-
na Roja, revelan la existencia de unas estructu-
ras en forma de campana ricas en carbén y de-
sechos cerdmicos. Las mismas fueron creadas
excavando en el suelo para luego quemar ma-
teriales vegetales y adicionar cerdmica, la cual
no siempre corresponde a vasijas completas.
De momento es dificil asegurar que este tipo
de rasgos corresponde con una practica inten-
cionalmente dirigida a mejorar los suelos, sin
embargo, la misma debié tener consecuencias
sobre éstos al crear parches mads ricos.

Por dltimo resulta importante anotar
que dentro de las 15 hectareas de suelos negros
es posible reconocer cuatro sectores que pre-
sentan una forma aproximadamente ovalada,
en los cuales los estratos alcanzan una profun-
didad de 50 centimetros, y donde es posible
reconocer ligeros cambios en la coloracion del
suelo. Una posible interpretacion de este he-
cho es que sean el resultado de la rotacién de
las viviendas en dreas restringidas; la existencia
de viviendas en estos puntos se encuentra su-
gerida por los valores de fésforo y materia or-
ganica. No obstante para su corroboracién se

requiere de excavaciones mds detalladas en el
sitio.

Un modelo de uso de este sitio se po-
dria plantear involucrando, tanto la cobertura
boscosa, las précticas agricolas y en las activi-
dades humanas. Los suelos negros se desarro-
llaron en aquellos lugares con pendientes fuer-
tes en los cuales se preservé la vegetacion de
bosque, se dio una rotacién de las viviendas y
se dedicaron grandes esfuerzos a la adicién de
materiales. En oposicién, y suponiendo que
los suelos pardos del sitio 3 fueron objeto de
una manejo analogo a aquel observado en el
sito 2, éstos surgieron en dreas mds despejadas
en las cuales las viviendas y los cultivos se
combinaron. Los dos tipos de suelos son, des-
de esta perspectiva, sistemas complementarios
para el manejo ambiental del sitio 3.

Evidentemente un sistema como el
propuesto bien se hubiera podido desarrollar
en cualquier otro lugar, obviando las dificulta-
des que implica el manejo de una topografia
inclinada. Sin embargo, el valor cultural de la
asociacion de este sitio con el rdpido de Arara-
cuara, el cual posiblemente en esta época tuvo
un valor simbdlico tan importante como el
que tiene hoy para las sociedades indigenas de
la regién, sumado al control estratégico del
transporte de bienes por tierra para continuar
la navegacién en el rio Caquetd, debieron ser
razones suficientes para realizar esta inversion
de trabajo. Esto para no mencionar el aprove-
chamiento de la riqueza ictioldgica del lugar.
En estos términos serfa de utilidad realizar una
reclasificacion de los sitios con suelos negros,
reconociendo conjuntos de ellos y sus asocia-
ciones a rasgos del paisaje importantes desde
el punto de vista cultural, evitando su homo-
geneizacion o reduciéndolos a simples analisis
pedoldgicos.



Productividad y agricultura en los suelos an-
trépicos

A pesar de la importancia que le han
dado varios autores a los suelos antrépicos co-
mo prueba de una agricultura sostenible en la
amazonia, es muy poco lo que sabemos sobre
su productividad. Los datos arqueolégicos re-
velan la existencia de asentamientos estables,
asi como el cultivo de estos suelos, como en el
caso de Araracuara. Una pregunta que aun de-
be ser respondida es ;Cual fue su rendimiento?
Algunos experimentos agroldgicos, guiados
por las informaciones arqueoldgicas, nos pue-
den ofrecer un estimativo aproximado.

A partir de la suposicion, derivada del
estudio palinoldgico del sito 3, segin la cual
los suelos fueron mejorados con adicién de li-
mos, Paez (1990) inicié una proceso de expe-
rimentacién. El mismo consistié en la crea-
cién de una parcela de control junto con otras
a las cuales les fueron adicionados limos y ho-
jarasca mezclada con limos. Los resultados ob-
tenidos demuestran claramente que la adicién
de limos, y la adicién de limos y hojarascas
mejoran sustancialmente la productividad del
suelo. Esta alcanzé un 43% mds, en relacién
con la parcela de control, para la primera cose-
cha. Una segunda cosecha, para la cual no fue-
ron adicionados nuevos elementos, super6 a
aquella de la parcela de control en un 25%.
Fue notoria una ventaja adicional en la parce-
la a la cual solo se le adicionaron de forma ex-
clusiva limos: estos incrementaron los valores
de pH, posibilitan el cultivo de plantas sensi-
bles a la acidez del suelo.

A pesar del abandono de las practicas
que permiten la mejora de los suelos antrépi-
cos, estos aun constituyen una importante
fuente para la agricultura, como lo es recono-
cido por los habitantes del medio rio Caquetd
quienes los usan de forma corriente. En el sitio
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de Pefia Roja, una terraza baja bien drenada
del medio rio Caqueta, se cultiva sobre estos
suelos.

El pasado y el futuro

Los datos arqueoldgicos presentados
muestran el proceso de cambio sufrido por
una sociedad que habit6 en la Amazonia. La
sustentabilidad del sistema fue preservada por
un largo periodo, a pesar de encontrase esta
sociedad en continua transformacién. La va-
riacién en la distribuciéon de los asentamien-
tos, la perseverancia en la ocupacion del maci-
70, las transformaciones técnicas en la produc-
cién de utensilios — por ejemplo la cerdmica -,
son simplemente reflejos de otras de las altera-
ciones que se debieron dar al nivel organizati-
vo. Posiblemente un estudio mas detallado de
las plantas de habitacion, ubicadas a lo largo
del tiempo en Araracuara, mostrard, de mane-
ra analoga, una redistribucién en su interior,
sefialando dreas restringidas donde se dio una
mayor concentracién de poder.

El estudio arqueoldgico realizado en
Araracuara se refiere a una sociedad pre-mo-
derna, que aunque debié tener multiples inte-
racciones en una esfera mds amplia — por
ejemplo a través de comercio con otras comu-
nidades —, centré sus actividades en una loca-
lidad. Sin embargo, desconocemos la relaciéon
de los habitantes con el espacio por ellos ocu-
pado, asi como tampoco sabemos como esta
relacién se transformé a lo largo del tiempo.
Para ello seria indispensable entender su pen-
samiento. A pesar de esta imposibilidad es fac-
tible establecer algunas analogias que nos per-
miten hacer suposiciones sobre uno de los fac-
tores involucrados en la sostenibilidad, como
es la concepcion del medio y los valores socia-
les que median en un determinado manejo.
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Las sociedades indigenas que hoy ocu-
pan el Noroccidente de la Amazonia tienen
una relacién con el espacio en la cual el mismo
es mucho mds que un sector productivo, con
recursos o sin ellos. Este es un testimonio de la
historia y su conocimiento no solamente pue-
de ser medido en términos del aprovecha-
miento de los recursos o de su productividad.
Aunque esta “idea” ha sido progresivamente
dejada de lado por los jovenes de las comuni-
dades y tampoco parece haber sido garantia
para un manejo apropiado en el pasado, im-
plica una posicién que puede afectar aspectos
como la inversién de trabajo, o el tipo de in-
tensificacion que se desarrolla, si es que la mis-
ma es deseable. Reichel-Dolmatoff describe
esta relacion de la siguiente manera:

Todos estos eventos del pasado constituyen un
legado, algo que ha sido dado, confiado, otor-
gado; no es simplemente un tracto de selva o
un trecho de rio, sino un antiguo paisaje cultu-
ral y mitolégico, cargado de profundas impli-
caciones sociolégicas y éticas. Significa que el
manejo ecoldgico del drea no es s6lo una res-
puesta a un ambiente fisico sino una condicién
humana (1990:39).

Esta condicién humana se hace exten-
siva a las relaciones de parentesco, por ejem-
plo, que los grupos o algunas secciones de los
mismos pueden tener hacia ciertos “compo-
nentes” de la naturaleza (Arhem 1996). De es-
te modo, el paisaje y la naturaleza misma no
pueden ser conceptualizados bajo los pardme-
tros que occidente emplea para diseccionar la
sociedad, el medio que ocupa y el manejo que
ésta hace del mismo. La sostenibilidad, desde
la perspectiva indigena, es un resultado pura-
mente social que refleja una posicién histérica
respecto al mundo. Posiblemente los construc-
tores de las tierras pretas de Araracuara tuvie-
ron una concepcion semejante y es dentro de

este contexto que su manejo fue sustentable
por cerca de mil afios; el colapso de esta socie-
dad atn no ha sido estudiado. ;Cémo explicar
la persistencia de la ocupacién sin una historia
social que la motive?

Los resultados obtenidos en el estudio
arqueoldgico sugieren que parte del éxito ob-
tenido por los habitantes de Araracuara se ba-
s6 en el empleo de las técnicas desarrolladas.
Estas técnicas de la antigiiedad pueden ilustrar
procesos modernos, a partir de los cuales es
posible crear nuevas alternativas de produc-
cién. Asi serd posible incrementar el rendi-
miento de la produccién agricola, sin ocasio-
nar danos considerables al ambiente. No obs-
tante, surgen preguntas respecto a la posible
concordancia que puedan tener estas técnicas
con las aspiraciones y deseos, asi como con las
posibilidades de sus usuarios.

La Amazonia, de una manera general,
puede caracterizarse por su biodiversidad, asi
como por ser el escenario de importantes con-
flictos humanos. Por ello, el desarrollo sosteni-
ble de la misma no puede reducirse a respues-
tas técnicas, sin tomar en cuenta los contextos
en las cuales las mismas serdn aplicadas. Esto
obliga el examen de las condiciones en las cua-
les las mismas deben operar. Para que los sue-
los antrépicos sean una alternativa real se re-
quiere de una gran estabilidad en los asenta-
mientos, preservacion de la cobertura vegetal y
la coordinacién o ejecucioén de trabajos conti-
nuos de mejoramiento del suelo, en el cual se-
ran plantados cultivos y frutales en un esque-
ma que emplea la polivariedad y el policultivo.
De otra forma la produccién disminuira pro-
gresivamente. Esto por supuesto implica el de-
seo de sus ocupantes de vivir como campesi-
nos y el compromiso de reciclar los materiales
organicos remanentes de su vida cotidiana.
sPueden las actuales condiciones sociales ga-
rantizar esto? La respuesta a esta pregunta, en



el contexto del presente de la Amazonia co-
lombiana, es No. Simplemente las condiciones
sociales de baja calidad de vida reinantes tradi-
cionalmente en el pais para el sector agrario, se
encuentran aqui exacerbadas por un conflicto
bélico en el cual los grupos de guerrilleros, las
fuerzas militares colombianas, las campanas
de erradicacién de cultivos ilicitos con hierbi-
cidas, las comunidades indigenas y los parami-
litares luchan de forma permanente por el
control de pequerios sectores. De tal forma, en
este inmenso territorio las fronteras cambian
en minutos, transformandolo en una tierra de
nadie. En consecuencia la estabilidad de los
asentamientos y por ende de la poblacion es
minima. La rentabilidad de la produccién
agricola, sin considerar los sembrados de coca,
es insostenible en los mercados, tanto locales,
regionales como nacionales. Actividad, que
por demds, involucra grandes riesgos en una
zona de conflicto armado. La sola coloniza-
cién de la region del Putumayo, segin lo reve-
lan las estadisticas, se basa en un 79% en culti-
vos ilicitos, los cuales cuentan o han contado
con apoyo militar - guerrillero o paramilitar -
para su proteccion. ;Serd posible convencer a

Notas

1 Estas categorias son tanto empledas por los es-
tudios arqueoldgicos y pedoldgicos como por
las comunidades nativas. Ver W.I. Woods &
J.M. McCann en este volumen.

2 Recientemente Oyuela (1998) ha propuesto un
origen natural para estos suelos.
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los participantes en este conflicto que un lige-
ro incremento en la produccién agricola, basa-
do en un sistema de suelos negros, llenara sus
necesidades de educacién salud y tranquili-
dad? En tanto no se den cambios en la direc-
cién en la cual el estado colombiano, respalda-
do por la comunidad internacional, aborda los
conflictos sociales, éstos impediran el desarro-
llo de cualquier tentativa para un desarrollo
sostenible, al menos en la regiéon amazoénica
colombiana.
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Extraccién en el bosque humedo
y conservacion en la Amazonia*

Las frecuentes noticias, durante la dé-
cada de los ochenta, informando cémo gana-
deros, colonos, constructores de presas y mi-
neros estaban causando una destruccién sin
precedentes del bosque hiimedo amazénico, al
tiempo que atacaban a los pueblos indigenas,
causaron preocupacion a nivel mundial sobre
el destino del bosque y sus habitantes. En res-
puesta a esta inquietud y frustrados con las
propuestas ortodoxas existentes que buscan
promover la conservacién de los bosques ba-
sdandose en el enfoque de “parques, cercados y
multas”, tanto las organizaciones internacio-
nales no gubernamentales (ONGs), como los
académicos han intentado encontrar alternati-
vas a la deforestacion. Durante la década pasa-
da se han puesto en marcha varias iniciativas
de conservacidn-desarrollo utilizando “enfo-
ques de base” en la Amazonia con el doble pro-
posito de ayudar a los pueblos del bosque y a
la vez proteger el bosque himedo.

Ambos grupos, investigadores y con-
servacionistas, prestan atencion especial al
modo de vida y a los métodos de subsistencia
tradicionales de los pueblos indigenas de la
Amazonia. Estos pueblos, sostienen, han vivi-

O. T. Coomes y B. I. Barham

do del bosque por varias generaciones sin oca-
sionar los niveles de destruccién ambiental al-
canzados actualmente en la frontera. Partien-
do de esta idea, un gran nimero de ONGs in-
ternacionales lleg6 a la region para trabajar
con comunidades locales y llevar a cabo una
amplia gama de proyectos que, a través del
apoyo al modo de vida y los métodos de sub-
sistencia tradicionales de los pueblos nativos,
promete conservar el bosque himedo y pro-
mover esfuerzos de desarrollo administrados
localmente. Al mismo tiempo, el ndmero de
publicaciones disponibles sobre los métodos
tradicionales de utilizacién y manejo de recur-
sos es impresionante y sigue en aumento (pa-
ra referencias recientes ver Posey & Balée 1989;
Anderson 1990a; Redford & Padoch 1992).
Este trabajo nacié de la preocupacion
generada porque los esfuerzos actuales de los
investigadores y las ONGs no alcanzan a en-
tender completamente la 16gica de extracciéon
tradicional del bosque himedo y, por ende no
consiguen el éxito deseado en el fomento de
las iniciativas de conservacion y desarrollo ru-
ral. Este articulo ofrece una critica conceptual
de las ideas predominantes sobre el bosque

Este trabajo fue publicado originalmente como “Rain Forest Extraction and Conservation in Amazo-

nia” en The Geographical Journal (1997, vol. 163, no.2) y es incluido en este volumen con la gentil au-
torizacion de la Royal Geographical Society. Los autores reconocen a Diana Fletschner por su atenta

traduccion del texto al espanol.
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htimedo, sobre sus habitantes y sobre el tras-
fondo econémico de sus actividades extracti-
vas (para una critica previa ver Browder
1992a). Con el fin de proveer contenido empi-
rico a esta critica, el articulo se basa en investi-
gaciones y experiencias de campo con familias
campesinas del bosque en la Amazonia occi-
dental. El objetivo principal de los autores no
es el de proveer una evaluacion sistematica del
trabajo de las ONGs en toda la cuenca, sino
mas bien enfatizar su preocupacion sobre las
carencias que dicho enfoque presenta. La in-
formacién obtenida de primera mano es pre-
sentada sin que necesariamente (o injusta-
mente) se identifiquen las organizaciones in-
volucradas. De esta manera los autores preten-
den apoyar un didlogo mds amplio y mds cri-
tico sobre las iniciativas de conservacion y de-
sarrollo de los bosques himedos tanto en la
Amazonia como el resto del mundo.

El andlisis resalta tres puntos que re-
quieren mayor atencién por parte de las ONGs
y de los especialistas, a saber: los factores geo-
gréficos y microeconémicos que afectan las
decisiones que toman las familias campesinas
del bosque sobre como utilizar los recursos; la
naturaleza enddgena y fluida de las relaciones
sociales que surgen de la extraccién de pro-
ductos forestales; y la influencia de los factores
relacionados al ciclo de vida y las experiencias
historicas en los patrones de utilizaciéon de re-
cursos de las familias campesinas del bosque.

Sino se presta atencion especial a estos
puntos, las ideas que prevalezcan continuardn
ignorando la heterogeneidad de las condicio-
nes ecoldgicas y econémicas, la naturaleza di-
ndmica y altamente contingente de las decisio-
nes referentes al uso de recursos y, por tanto,
las sutilezas que deben ser consideradas en el
disefio de politicas que se adectien a las diver-
sas necesidades de los hogares y las comunida-
des. En un nivel mas general, el andlisis preten-

de resaltar la importancia y la necesidad de
mejorar el grado de conocimiento de la ex-
traccion forestal para asi facilitar el disefo de
politicas y programas de desarrollo y conser-
vacion que sean efectivos y, a la vez, proporcio-
nar un punto de partida para el establecimien-
to de una agenda de investigacion orientada a
temas de conservacion.

El papel de la extraccion en la conservacion
forestal

La extracciéon de productos forestales
por grupos tradicionales, previamente consi-
derada como la antitesis de la preservacion fo-
restal, hoy representa un foco importante de
esperanza y accién para los grupos que traba-
jan en la Amazonia (Fearnside 1989; Clay
1992c). Las ONGs emplean actualmente una
serie de estrategias para ayudar a los grupos
locales a afianzar su posicién en el bosque y su
control sobre la tierra. Los ejemplos mds co-
nocidos son quizés los bosques de extraccién y
los lagos de reserva, los nuevos productos co-
merciales de los bosques hiimedos (por ejem-
plo el “Rain Forest Crunch”, botones de tagua-
/yarina, etc.) y los esquemas de conservacion y
desarrollo basados en las comunidades (Plot-
kin & Famolare 1992; Nepstad & Schwartz-
man 1992). Ademds, los grupos conservacio-
nistas también promueven reformas en las re-
laciones comerciales, en las técnicas de merca-
deo, en la educacién rural ambiental y la
transferencia de tecnologias de cosecha y pro-
cesamiento adecuadas (Clay 1992a; 1992¢;
Clay & Clement 1993; Arnt 1994). Estas estra-
tegias buscan aumentar el ingreso rural prove-
niente de la cosecha sostenible de productos
forestales para mejorar el bienestar de los
pueblos del bosque y promover la conser-
vacion.



La tendencia en las investigaciones re-
lacionadas con los bosques humedos ha sido la
de complementar los proyectos conservacio-
nistas intentando mejorar el entendimiento de
la forma en cual los grupos indigenas viven del
bosque, los problemas especificos que enfren-
tan y los beneficios ecoldgicos y econémicos
de las practicas tradicionales. Gran parte de los
estudios giran en torno a productos o a etno-
grafias de grupos extractivos tradicionales, ta-
les como los que extraen el jebe, cosechan el
agai o recolectan el babassu. Las investigacio-
nes se concentran principalmente en tres pre-
guntas: ;cudles son las précticas, técnicas y tec-
nologias especificas que utiliza la gente del
bosque para extraer productos de la naturale-
za? (Schwartzman 1989; Anderson et. al.,
1991; Plotkin & Famolare 1992); ;cual es el in-
greso liquido que genera la gente del bosque a
partir de actividades extractivas? (Anderson &
Toris 1992; Coomes 1996a); y ;cudl es el valor
del bosque himedo, en términos de productos
econémicos y beneficios ecoldgicos? (Peters et.
al., 1989, Lescure & de Castro 1992; Peters
1992; Clay & Clement 1993; Richards 1993;
Grimes et. al., 1994).

Estos trabajos posibilitaron que los
conservacionistas cambiaran su enfoque dras-
ticamente, orientdndolo hacia programas que
promueven métodos de subsistencia tradicio-
nales. Sin embargo, como se demuestra a con-
tinuacion, estas investigaciones no son sufi-
cientes para proveer el tipo de informacién
necesaria para promover efectivamente la
puesta en préctica de proyectos de desarrollo
sostenible a menos que se consideren las ca-
racteristicas microeconémicas, geograficas y
familiares que determinan la manera en que
las poblaciones del bosque utilizan los re-
cursos.
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Cuatro temas claves en la investigacion y la
practica

Gran parte de la investigacion sobre ex-
traccién y conservacién de los bosques en la
Amazonfia gira alrededor de cuatro temas. Es-
tos temas serdn desarrollados partiendo de la
naturaleza del bosque himedo y sus habitan-
tes, y utilizando las relaciones comerciales de
productos forestales, para llegar a la 16gica de
las pricticas de subsistencia forestal. Para cada
tema se presentaran investigaciones recientes y
aplicaciones conservacionistas, se examinardn
las ideas subyacentes y los focos de interés y fi-
nalmente, se sefialardn las divergencias y lagu-
nas. El énfasis en esta seccién yace tanto en las
brechas entre la investigacién y la préctica co-
mo en las lagunas en el conocimiento de temas
forestales. Como cada tema representa en si
mismo toda un drea de investigacion este tra-
bajo solo pretende resaltar criticamente ciertas
debilidades o puntos discordantes que indican
nuevas direcciones para investigaciones futu-
ras.

El bosque hiimedo y la economia forestal

En la mente del publico, el bosque hu-
medo de la Amazonia es asociado con lo “des-
conocido”, “antiguo”, “pristino” y “primitivo”.
Estas impresiones son utilizadas con frecuen-
cia por los grupos conservacionistas que estan
embarcados en campanas de recolecciéon de
fondos para promover proyectos que “salven el
bosque hiimedo evitando su destruccién in-
minente”. Los grupos conservacionistas bus-
can preservar el bosque himedo mediante
una explotacion sostenible a través de la pro-
mocién de proyectos que reduzcan, por ejem-
plo, la expansion de la ganaderia o la recolec-
cién de productos silvestres.
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La conservaciéon del bosque humedo
amazdnico, sin embargo, presenta una meta
mayor y mds problemdtica de lo que comun-
mente se cree. A pesar de la rapida deforesta-
cién de sitios especificos, especialmente a lo
largo de la frontera agricola en el este de la
Amazonia brasilena, la mayor parte del bosque
original - al menos 85% de acuerdo a una es-
timacién (Skole et. al., 1994) - contintia intac-
ta. En lugar de ser un bosque “antiguo” e “in-
mutable”, el reemplazo constante de los arbo-
les caidos y otros fendémenos naturales hacen
que el bosque htimedo se mantenga joven y di-
verso (Salo et. al., 1986; Haffer 1991). Mientras
el bosque puede ser todavia relativamente des-
conocido para la mayoria de las personas, los
pueblos nativos han habitado el bosque htiime-
do amazénico y han administrado sus recur-
sos al menos por 5000 afios (Roosevelt 1989).

La ocupacién humana y la consecuente
utilizacién de los recursos a través de los afios
han afectado profundamente la composicién
del bosque htimedo. Grandes extensiones que
aparentemente en el pasado fueron bosques
naturales son consideradas hoy como de ori-
gen antropogénico. Balée (1989), por ejemplo,
sugiere que al menos el 12 por ciento del bos-
que es antropogénico y data desde la prehisto-
ria. El estudio histérico del uso de los bosques
del noreste del Pert realizado por Coomes
(1995) demuestra como el paisaje forestal ha
cambiado continuamente durante el dltimo
siglo en respuesta a la sucesiéon de ciclos eco-
némicos de prosperidad y depresion. A medi-
da que ciertos productos fueron desaparecien-
do otros fueron emergiendo; y, atin as{, miran-
do el bosque desde el aire es poco el cambio
que se podria percibir. En este sentido, la pre-
servacion del bosque humedo es una meta
cambiante no sélo por las transformaciones
naturales sino también por las alteraciones
ocasionadas por actividades humanas tradi-

cionales. Es asi que en los bosques “cosecha-
dos” la distincién entre el bosque “natural” y el
bosque “cultural” es borrosa. Asi como el pai-
saje forestal va siendo modificado con el trans-
curso del tiempo, también cambian las opor-
tunidades econdmicas de sus habitantes; las
actividades extractivas desarrolladas en el pa-
sado determinan en gran medida la gama de
oportunidades disponibles en el presente y en
el futuro.

La comprensién de la naturaleza de la
economia del bosque himedo no es homogé-
nea. Investigaciones recientes enfatizan las
fuerzas econdmicas y politicas que ejercen
presion sobre los bosques regionales durante
las épocas de bonanza (Weinstein 1983; Hecht
& Cockburn 1989; Clearly 1990; Schmink &
Wood 1992) pero raramente relacionan siste-
mdticamente el uso de los recursos a largo pla-
zo con los cambios forestales en zonas especi-
ficas. Con frecuencia los periodos comprendi-
dos entre dos épocas de bonanza son ignora-
dos, a pesar de que en ellos se presentan nue-
vas condiciones econémicas, nuevas relacio-
nes sociales y nuevos participantes y también a
pesar de que estos periodos tienen un marca-
do efecto en la direccién que tomarén las pro-
ximas épocas de prosperidad. Los costos y pre-
cios que prevalecen en un momento histérico
dado son de fundamental importancia. Las
decisiones econémicas que tomen los usuarios
del bosque dependen en gran medida de la
comparacion de los ingresos esperados en dis-
tintas opciones que, a su vez, dependen de los
precios relativos de los factores de produccién
y de los productos del bosque.

Las oportunidades econdémicas y el
comportamiento econémico de los agentes
también son susceptibles al cambio en el am-
biente costo-precio. En las regiones en las que
un producto es dominante (porque los ingre-
sos esperados del mismo son altos), como es el



caso del jebe silvestre para la Amazonia del si-
glo XX, las decisiones econémicas estan esen-
cialmente “superdeterminadas”. Es decir, las
decisiones en las dreas rurales tienden a limi-
tarse al producto que estd en auge. En contras-
te, durante los periodos intermedios, la varie-
dad de decisiones para los habitantes del bos-
que se amplia (a pesar de que los ingresos son
generalmente menores que los de cualquier
actividad especifica), y los patrones de utiliza-
cion de recursos son mds variados (Barham &
Coomes 1996; Coomes 1995). La agricultura
de subsistencia y la agricultura comercial co-
bran importancia durante los periodos inter-
medios y las familias tienen que adaptarse y
reemplazar, al menos parte de sus actividades
extractivas, con agricultura, trabajo asalariado
u otras actividades remuneradas. Como resul-
tado, las diferencias en términos de dotaciones
y oportunidades entre familias u otros grupos
sociales, que podrian haber estado ocultas por
la supremacia econémica del producto en au-
ge, cobran importancia en los periodos inter-
medios. En otras palabras, las diferencias en la
situacion de la poblacién (sus diferencias en el
acceso a recursos y mercados econémicos y
ambientales) adquieren especial importancia
en los periodos intermedios ya que condicio-
nan las decisiones sobre el uso de recursos y
por tanto son cruciales para la comprensiéon
de las diversas formas en que los pueblos
hacen uso de ellos.

Pueblos del bosque: identidad y clase

sQuién vive en el bosque himedo? La
versién popular presenta al bosque humedo
amazdnico como sitiado por todos los frentes
por colonos, constructores de caminos y mi-
neros, y defendido por una alianza de nativos,
shiringeros (es decir los que extraen el jebe) y
conservacionistas. Este es ciertamente el caso
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en algunos sitios pero, en la mayor parte de la
amplia cuenca, el bosque himedo es ocupado
principalmente por mestizos conocidos como
caboclos (en Brasil) o riberefios (en Peru). A
pesar de ser muy numerosos, los caboclos son
mayormente invisibles (con la excepciéon de
los shiringeros que pertenecen a este grupo),
en parte por su contacto muy limitado con los
colonos, constructores de caminos, etc. Los ca-
boclos, descendientes de nativos americanos y
pueblos ibéricos, viven generalmente a lo lar-
go de los rios de la cuenca y emplean técnicas
tradicionales indigenas para ganarse la vida en
el bosque. Los conflictos en esta regién son de
menor envergadura que los de la frontera y
surgen por competencia en el uso de recursos
comunes entre los pescadores, leniadores, caza-
dores y buscadores de tierras urbanos. A pesar
de que gran parte de los esfuerzos conserva-
cionistas se ha concentrado en los grupos indi-
genas y shiringeros, las ONGs estdn trabajan-
do cada vez mads con otras comunidades tra-
dicionales para proteger los recursos locales,
mejorar las condiciones y enfatizar las formas
de vida tradicionales (Calero Hidalgo 1992;
Pinedo-Vasquez et. al., 1992; Bodmer 1994).
La identificacién de grupos-objetivo
especificos que “ayuden a la conservaci6n”
puede resultar extemadamente dificil para los
conservacionistas que trabajan con categorias
discretas del tipo “shiringeros” o “pueblos na-
tivos”. Después de todo, los fondos que se ob-
tienen son para ayudar a ciertos grupos y los
proyectos estdn estructurados por lo general
de manera tal que el éxito administrativo de
los mismos estd basado en el nimero de per-
sonas nativas ayudadas, arboles plantados o
hectareas de bosque himedo salvadas. Sin em-
bargo, las categorias sociales, econémicas y
aun las culturales estdn lejos de ser discretas. A
pesar de que los caboclos generalmente se
consideran diferentes a los nativos, varios es-
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tudios recientes sefialan la dificultad de clasifi-
car estos pueblos “invisibles” siguiendo crite-
rios ortodoxos (ver Chibnik 1991; Lima Ayres
1992; Nugent 1993). Categorfas tales como
grupo étnico y clase son en la realidad extre-
madamente contingentes y maleables, y oca-
sionan por ende problemas en las politicas
conservacionistas que las tratan como concep-
tos estaticos y claramente discernibles.

Para los conservacionistas que trabajan
en el Perd, por ejemplo, identificar grupos so-
ciales basandose en asociaciones culturales
plantea un gran desafio. Considere la distin-
cién entre “nativo” y “riberefio”. Los riberefios
son por lo general de ascendencia mezclada,
con frecuencia tienen apellidos nativos, usan
métodos de cultivo y extraccién tradicionales,
su sistema de creencias incluye buena parte de
la mitologia indigena. Mientras tanto, uno de
los mayores grupos indigenas de la selva pe-
ruana - los Cocama/Cocamilla - son comtn-
mente denominados los “nativos invisibles”
porque no quieren distinguirse de los ribere-
nos no-indigenas en sus actitudes, lenguaje o
vestimenta (Stocks 1981). Ellos son, sin em-
bargo, uno de los grupos de pescadores mds
hébiles y dependen solo en grado minimo de
otros recursos forestales. Con la aparicién re-
ciente de actividades conservacionistas y de
ONGs proveyendo apoyo para las “comunida-
des nativas” ellos se han vuelto mds proclives a
ser vistos.

En realidad, con la llegada de asistencia
para los grupos indigenas, las comunidades ri-
berenas con familias predominantemente
mestizas también han tenido incentivos para
presentarse como “nativos”. Un ejemplo preo-
cupante se dio en la regién de Pacaya-Samiria
donde, al inicio de los afios treinta, un grupo
de mestizos atac6 una villa nativa, matando y
desalojando a los indios, y luego establecid
una nueva comunidad que adin existe en el

mismo lugar. Al comienzo de la década de los
noventa, con ayuda externa, solicitaron exit6-
samente estatus formal como “Comunidad
Nativa” para asegurar la posesion de las tierras
de los alrededores de su pueblo. Este caso re-
salta los problemas que surgen por la autorre-
presentacion, cuando los proyectos estdn
orientados a producir resultados.

Otro problema de identificacion rela-
cionado surge cuando la poblacién objetivo de
programas que operan a través del mercado se
define en base a clases econdmicas o grupos.
En este caso el problema se presenta cuando el
rol que las familias o los individuos desempe-
nan en la economia local cambia a través de las
estaciones y durante periodos de tiempo mds
prolongados. En la practica es muy comun
que, aun dentro de la misma generacidn, los
integrantes de un hogar tengan que desempe-
nar roles completamente distintos. Es frecuen-
te que se hable de “campesinos” cuando uno se
refiere a los pueblos del bosque pero, atin en su
acepciéon mds limitada (gente que produce su
propio alimento) el término puede ser proble-
matico porque las familias pueden tener
miembros que trabajan exclusivamente como
jornaleros (proletarios), como productores
comerciales independientes, como comercian-
tes o que contratan mano de obra para ayudar
con las tareas agricolas o extractivas.

En las condiciones cambiantes debidas
a las variaciones de precio-costo, cambios eco-
légicos, politicas externas o acceso a nuevos
recursos, los pueblos del bosque han pasado
con facilidad de campesinos a jornaleros y a
pequeiios capitalistas (Padoch & de Jong 1990;
Coomes 1995) y, en algunos casos, han forma-
do parte de mds de una clase simultdneamen-
te. Esta inestabilidad refleja en parte la endo-
geneidad de las relaciones sociales, dado que la
clase en la cual un individuo o una familia se
encuentra depende primordialmente del mo-



mento y la actividad que se esté considerando.
Es mas, la clase en la que se encuentren tam-
bién determina las condiciones de mercado
disponibles. Dichas condiciones deben tam-
bién, a su vez, ser analizadas cuidadosamente
antes de llegar a conclusiones sobre los efectos
en el bienestar que arroja la participacién en
actividades especificas que estdn, aparente-
mente, relacionadas a las clases sociales. Por
ello es probable que el dirigir actividades pa-
liativas a grupos sociales o clases especificas,
tales como los productores que estén endeu-
dados con los comerciantes, sea el camino
equivocado, a menos que se comprendan bien
claramente las circunstancias relacionadas con
la deuda.

Relaciones comerciales por productos fores-
tales: ganancias y deudas

Una de las preocupaciones frecuentes
de los investigadores y los técnicos son las im-
plicaciones sociales de la participacién de los
indigenas y los grupos nativos en el comercio
de productos forestales extractivos (Murphy &
Steward 1956; Burkhalter & Murphy 1989;
Gray 1990; Nugent 1991; Romanoff 1992; Co-
rey 1993). Mucha gente del bosque vive lejos
de los mercados urbanos y por ende debe co-
mercializar sus productos a través de una ca-
dena de intermediarios para poder cubrir ne-
cesidades tales como vestido, sal y kerosen.
Aparentemente los productores reciben pre-
cios menores por los bienes forestales y a su
vez deben pagar importantes sobreprecios
cuando compran productos urbanos. A me-
nudo los términos de intercambio son espe-
cialmente injustos - abundan anécdotas tales
como la de un caboclo que vivia en zonas re-
motas y recibié “un machete o una remesa a
cambio de un tronco de caoba”. Como es de
esperarse, las ONGs a menudo intentan rom-
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per estos esquemas comerciales para asi poder
mejorar las ganancias de los productores rura-
les y a la vez librarlos de las garras de los clien-
tes y comerciantes (ver Clay 1992¢). Desafor-
tunadamente estos intentos muy pocas veces
estan basados en un claro entendimiento de
los aspectos microeconémicos de las relacio-
nes comerciales o de la forma en que las rela-
ciones fluviales comerciales a larga distancia
varfan a medida que cambian las condiciones
de precio-costo.

El andlisis del comercio durante el pe-
riodo de auge del jebe provee ideas tutiles para
comprender la l6gica de las relaciones comer-
ciales en la Amazonia (Barham & Coomes
1996). En la época pico, 1910, el jebe silvestre
cosechado salia del bosque pasando por una
cadena de dos a seis intermediarios antes de
llegar a los puertos para poder ser enviado a
los mercados de jebe de Europa y América del
Norte. Los productores de jebe recibian provi-
siones adelantadas a cambio de la promesa de
recolectar jebe silvestre. Para los que trabaja-
ban en zonas lejanas, los bienes urbanos te-
nian un sobreprecio de hasta 250 y 500%
mientras que ellos recibian por su jebe solo el
50% o menos de su valor dado que los clientes
y comerciantes se apropiaban de la diferencia.
Los compradores de jebe mantenian a los re-
colectores bajo control a través de amenazas,
coercidn, explotando sus necesidades y mono-
polizando el comercio (Bakx 1988; Hecht &
Cockburn 1989). Bajo este escenario la solu-
cién obvia consistia en destruir el poder de los
compradores de jebe y de los comerciantes pa-
ra que los productores de jebe pudieran nego-
ciar directamente en los mercados de los puer-
tos.

Las relaciones comerciales que se dan
por el jebe silvestre - tanto como las que se
surgen por cualquier otro producto del bos-
que htimedo - pueden explicarse desde otra
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perspectiva como resultantes del riesgo, de los
costos de transaccién y de la relativa movili-
dad y escasez de la mano de obra en la regién
(Barham & Coomes 1996). Los shiringeros y
los comerciantes generalmente aceptaban el
trueque porque sus necesidades e intereses se
complementaban: los shiringeros no tenian
suficiente capital y lo necesitaban tanto para
poder recolectar el jebe como para tener un se-
guro en épocas malas; y los comerciantes nece-
sitaban una oferta constante y segura de mano
de obra para extraer el jebe. Ambos lados
mantenian cierto poder en el acuerdo o con-
trato: los comerciantes podian negarse a entre-
gar las provisiones tanto como los shiringeros
podian reportar una baja produccién, destruir
los drboles perjudicando a su dueno o escapar-
se con las provisiones del jebe. Dada la escasez
de mano de obra en la Amazonia, donde el
riesgo de perder la vida, las extremidades y el
producto eran bien reales, y donde el costo de
reclutar y supervisar la actividad de los shirin-
geros era excesivo, los comerciantes necesita-
ban mano de obra estable y confiable. El con-
trato de “deuda-mercancia” resultante proveia
a ambas partes de lo que mds necesitaban, ca-
pital y seguridad para los shiringeros y bajos
costos de transaccién para mantener y contro-
lar la mano de obra para el comerciante.

Los altos margenes incorporados en el
contrato se debfan en principio mas a los con-
siderables riesgos y costos de produccion aso-
ciados con la recoleccion de jebe que al mono-
polio comercial (Barham & Coomes 1996).
Para aquellos que otorgaban crédito a los shi-
ringeros el mayor riesgo se daba por la posibi-
lidad de desercién, muerte o enfermedad de
los shiringeros - factores que atin hoy son im-
portantes cuando se financia la extraccién de
productos forestales - y dicho riesgo se com-
pensaba con una prima adicional cobrada a
todos los shiringeros. Si, por ejemplo, dos de

los diez shiringeros de un cliente no podian
cumplir con sus obligaciones entonces cada
uno de los diez tendria que pagar 37.5% para
asegurar una ganancia del 10% sobre la inver-
sién, una tasa de rendimiento modesto en
épocas de bonanza. Los mérgenes crecian no-
tablemente a medida que la distancia del puer-
to era mayor dado, por un lado, porque los
riesgos aumentaban cuando los comerciantes
iban a dreas mds remotas y, por otro lado, da-
do que los mecanismos para mermar dichos
riesgos disminuian. Los exportadores y co-
merciantes urbanos, que lidiaban con un gran
numero de shiringeros, podian diversificar sus
riesgos de pérdida en forma mas eficiente que
un cliente que vivia en una zona aislada y su-
pervisaba unos pocos recolectores. Como re-
sultado, los comerciantes urbanos tenian me-
nores primas de riesgos y por ello los marge-
nes de la cadena de intermediarios disminuian
- tal como lo siguen haciendo hoy - a medida
que los productos van del bosque hacia la ciu-
dad.

Con frecuencia las relaciones comer-
ciales son sensibles a cambios en el esquema
de costo-precio reinante. Cuando el precio del
jebe silvestre se desplomd, en la primera déca-
da de este siglo, los shiringeros pasaron a tra-
bajar mds en la agricultura y en productos fo-
restales alternativos, la provisiéon adelantada
de mercancias fue reemplazada en muchas re-
giones por trueques y compras directas ya que
el crédito disminuy6 y muchos intermediarios
se retiraron de la cadena comercial. Hoy en
dia, una gran variedad de productos es comer-
cializada en toda la cuenca utilizando meca-
nismos comerciales muy diversos y los reco-
lectores de productos forestales extractivos si-
guen enfrentando mérgenes considerables que
reflejan el gran nivel de riesgos que conlleva el
hacer negocios en el bosque humedo. La pre-
gunta sobre si los shiringeros - en momentos y



lugares especificos - son en realidad explota-
dos a través del comercio sigue siendo muy re-
levante. Atn asi, los esfuerzos para modificar
las relaciones injustas deben estar basados no
solo en un conocimiento acabado de la forma
en que funciona el comercio fluvial sino tam-
bién en las circunstancias econémicas que en-
frentan las familias campesinas. La elimina-
cién de intermediarios puede implicar menor
acceso a informacion, a mercados, a crédito y
a seguro de facto del que los shiringeros de-
penden dado el ambiente dindmico y riesgoso
en el que se mueven. A menos que se creen
nuevas instituciones para proveer estos servi-
cios de manera efectiva, dichas reformas pue-
den ser contraproducentes o inclusive no ser
factibles.

Métodos de subsistencia forestal: practicas
tradicionales y el mercado

A pesar de que hay una larga tradicién
de estudios etnograficos sobre los estilos de vi-
da tradicionales de los pueblos amazonicos,
los esfuerzos recientes por entender la econo-
mia de la vida forestal han revelado una brecha
importante en el conocimiento necesario para
apoyar los proyectos conservacionistas. La ma-
yoria de los estudios sobre aspectos econémi-
cos de los métodos de vida tradicionales enfo-
can el problema “a través de la puerta trasera”
ofrecida por la etnobotdnica, el manejo agro-
forestal y la conservacion de la vida silvestre,
donde el énfasis estd en las pricticas locales y
las técnicas empleadas, sus beneficios ecolégi-
cos y el nivel de ingresos generados. Como se
ha mencionado previamente los pueblos del
bosque son descritos con base a los productos
primarios que extraen. Los caboclos y nativos,
quienes residen fuera de las dreas donde existe
un producto forestal dominante, son general-
mente considerados generalistas ya que todos
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los miembros realizan algin grado de agricul-
tura, de extracciéon de productos forestales, de
pesca y a lo mejor de caza.

Un problema fundamental para los
programas de conservacién y desarrollo reside
en la falta de conocimiento sobre los factores
que intervienen en las decisiones que toman
las familias del bosque en cuanto a actividades
tradicionales. Peor aun, estudios recientes se-
nalan que la forma en que los hogares “gene-
ralistas” utilizan sus recursos es, en efecto, muy
diversa tanto dentro de una comunidad en si
como para diferentes comunidades (Browder
1992a; Padoch & de Jong 1992; Coomes 1996a,
Coomes et. al., 1996). Esta diversidad, o hete-
rogeneidad, implica que si bien la caza, la pes-
cay la extraccién de productos forestales pue-
den representar una fuente importante de in-
gresos para algunas familias, puede haber
otras familias en la misma comunidad para las
cuales la agricultura sea la fuente principal de
ingresos. Es mds, los cambios drasticos que se
observan dentro de una familia a través del
tiempo sugieren que los cambios en la activi-
dad en la cual la familia se especializa, o de-
pende en forma principal, son muy comunes.
Por este motivo el andlisis de los factores que
influencian la participacién de una familia en
actividades extractivas, no solo en un momen-
to dado sino a lo largo de la vida de la familia,
cobra importancia especial.

Sin embargo, los autores encuentran
que a menudo los proyectos de las ONGs tien-
den a tratar las familias del bosque como si
fuesen homogéneas, o a denominarlas como
“pescadores”, “cazadores” o “agricultores” aun
cuando esta clasificacién puede causar confu-
sién con respecto a la combinacion de acti-
vidades que ellas realizan actualmente o que
podran realizar en el futuro. Como es de espe-
rarse, al carecer de un conocimiento mds sutil
de las diversas necesidades de las distintas fa-
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milias y comunidades, la mayoria de los pro-
gramas se tornan en toscos experimentos de
prueba y error.

El grado de heterogeneidad en los pa-
trones de utilizaciéon de recursos y de especia-
lizacion de las familias y comunidades en, por
ejemplo, la Amazonia Peruana es simplemente
notable (Coomes et. al., 1996). En la Reserva
Nacional Pacaya-Samiria, la mayor superficie
de bosque protegido en el Perd, la variacion en
el grado de dependencia de las familias de la
explotacion forestal puede observarse de dis-
tintas maneras. En primer lugar, en los pue-
blos en que el ingreso medio anual derivado
de productos extractivos estaba en el orden de
los 300 a 400 dolares por ano la variacién al
nivel familiar estaba generalmente entre 0 y
1500 dolares por afio, lo que muestra gran va-
riacién en el grado de dependencia de la acti-
vidad extractiva. En segundo lugar, atin en el
caso de la pesca, que es la actividad extractiva
mds comun en esta region, solo alrededor del
70 por ciento de las familias reportaron prac-
ticarla. En tercer lugar, cuando las familias se
agrupan en cuantiles, segtn el valor total de
extracciones, el cuantil superior da cuenta del
60 por ciento de las extracciones totales mien-
tras que el cuantil inferior solo representa el 3
por ciento (Coomes et. al., 1996).

El grado de variacién en los patrones
de utilizacion de los recursos es semejante pa-
ra las familias ubicadas a lo largo del rio Ta-
huayo en Perd, un drea mucho mds integrada
al gran mercado urbano de Iquitos, a solo un
dia de viaje rio abajo. Aqui los pobladores en-
vian mas de 50 productos diferentes al merca-
do, de los cuales los més importantes son los
productos agrosilvicolas (principalmente de
las tierras altas) y los productos agricolas de las
zonas inundables; la extraccién de recursos
contribuye con menos de un tercio del ingreso
del mercado regional (Coomes 1996a). Ade-

mds, es muy comun encontrar, en comunida-
des a lo largo del Tahuayo, familias para las
cuales la mayor parte de su ingreso monetario
depende de un solo producto y pueblos en los
cuales hay muchos de estos productos especia-
les, algunos agricolas y otros extractivos. Pro-
bablemente varios factores contribuyen a ex-
plicar la heterogeneidad en la que las familias
se especializan en la produccién y sus patrones
de utilizacién de los recursos. Uno de estos
factores es la diferencia en la dotacién de ri-
quezas dado que las familias que tienen acceso
a ciertos tipos de tierra o que poseen determi-
nados tipos de activos (por ejemplo, una mo-
tosierra o una escopeta) pueden realizar acti-
vidades econémicas que estdn fuera del alcan-
ce de otras familias. Otro factor puede ser di-
ferencias en la historia familiar y experiencia
previa, ya que determinados individuos reci-
ben entrenamiento de sus familiares en activi-
dades especificas lo que les proporciona una
ventaja comparativa en relacién a los otros po-
bladores. Obviamente las condiciones am-
bientales locales también son importantes, es-
pecialmente en las tierras bajas (vdrzea), don-
de las inundaciones anuales depositan nuevos
sedimentos y redefinen la planicie afectando
en forma diferente a comunidades vecinas e
inclusive a familias dentro de la misma comu-
nidad. A pesar de casi no haber sido estudia-
das, las variaciones de ingreso anuales de las
familias riberenas son probablemente altas y,
como resultado, el modo en que las familias
asignan recursos a lo largo del tiempo depen-
de no solo de sus activos y su experiencia, sino
también de la posibilidad de reclamar tierras
altas, asi como de las transferencias que reci-
ban de otros familiares o parientes.

En forma mds general la especializa-
cién en la produccién también depende de
tendencias econémicas y politicas a mayor es-
cala, tales como cambios en la demanda de



productos forestales o subsidios generales a
través de programas del gobierno. Como se
mencioné previamente, estos cambios se refle-
jan en las olas sucesivas de prosperidad y de-
presiéon que han arrasado la cuenca desde me-
diados del siglo XIX. Las politicas agricolas
aplicadas han creado oportunidades alternati-
vas de capital y trabajo que han cobrado im-
portancia especial en periodos recientes. Un
ejemplo ampliamente conocido son los im-
puestos y subsidios al crédito aplicados por el
gobierno en Brasil durante las décadas de los
setenta y ochenta que ocasionaron la destruc-
cién de gran parte de los bosques himedos
(Hecht 1985; Biswanger 1991). Otro ejemplo
proviene del Pert donde, a fines de los ochen-
ta, el gobierno APRA introdujo un programa
para los riberefios que pretendia mejorar el ni-
vel de acceso al crédito, asegurar la tenencia de
tierra y organizar las comunidades. Muchas fa-
milias pasaron rapidamente a trabajar en acti-
vidades agricolas y dejaron la extracciéon
(Coomes 1996b). Més tarde, a medida que el
crédito, especialmente para el arroz, se fue ter-
minando luego del “Fujishock, las actividades
extractivas aumentaron, principalmente en
areas tales como la Reserva Nacional Pacaya-
Samiria que estd lejos del mercado y tiene po-
cas tierras aptas para la agrosilvicultura. Con
frecuencia los grupos conservacionistas que
intentan administrar el uso del bosque en las
reservas se olvidan de la relacién crucial que
existe entre la agricultura y la extraccion fores-
tal, a pesar de los grandes cambios que se ob-
servan a lo largo de la historia en el equilibrio
entre ambas actividades.

Uno de los desafios mds importantes
para los investigadores es el de examinar la co-
nexion dindmica que existe entre los niveles de
riqueza y los patrones de utilizacién de recur-
sos de las familias campesinas y el justificar
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analiticamente el efecto de la variaciéon de
otros factores tales como historia familiar, ob-
jetivos del hogar, acceso a ayuda en caso de ne-
cesidad y condiciones ambientales locales. Es-
ta parece ser una tarea intimidante por la ne-
cesidad de probar la importancia relativa de
estas diversas facetas en los patrones de utiliza-
ci6n de recursos de las familias del bosque. Sin
embargo, es indispensable que este trabajo se
lleve a cabo si se desea identificar programas y
politicas que ayuden a mejorar la forma en
que los recursos son utilizados.

Uso sostenible del bosque: mas alla de dere-
chos de propiedad, tecnologia y manejo de
recursos comunales

En los esfuerzos de conservacion desa-
rrollados por las ONGs se ha puesto énfasis,
especialmente, en asegurar los derechos de
propiedad de los pueblos locales, en mejorar el
acceso a la tecnologia adecuada y conocimien-
to y en disefiar esquemas de administraciéon
comunales (ver Schwartzman 1989; Arnt 1994;
Bodmer 1994). A pesar de que estas acciones
son esenciales, es poco probable que sean sufi-
cientes para alcanzar las metas bdsicas de con-
servacion y desarrollo. Estas acciones rara-
mente toman en consideracién la légica mi-
croeconémica de las decisiones sobre utiliza-
cién de recursos ni incorporan la heterogenei-
dad en los patrones de utilizacién de recursos
dentro de una comunidad y en diferentes co-
munidades.

Los grupos internacionales han lucha-
do en nombre de los pueblos en toda la Ama-
zonia, a menudo con éxito, para establecer de-
rechos de propiedad a los recursos forestales,
desde productos extractivos hasta lagos comu-
nales (Fearnside 1989; Pinedo-Vasquez et. al.,
1992; Arnt 1994). Las ONGs vy los gobiernos
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buscaban proteger los recursos de la destruc-
cién ocasionada por individuos ajenos a la re-
gién como ganaderos, lefiadores o pescadores
a través del refuerzo de los derechos de propie-
dad locales. Se asume que los pobladores loca-
les tenderian a utilizar préicticas extractivas
“mds sostenibles” dado su interés en los ingre-
sos futuros.

Sin embargo, una revisiéon reciente de
la utilizacion del bosque humedo de la Ama-
zonfa Occidental a lo largo de un siglo encon-
tré que las practicas mds comunes, para mas
de una docena de productos forestales, bajo
distintos regimenes de tenencia, relaciones de
extraccion, condiciones comerciales y de mer-
cado, eran depredatorias antes que sostenibles
(Coomes 1995). Se observé la extraccién sos-
tenible en las zonas donde el recurso bidtico
podia ser cosechado sin causar destruccién y
los indices de regeneracion eran altos, y donde
los recursos abundantes y concentrados geo-
graficamente se cosechaban en fincas particu-
lares o eran cosechados en tierras comunales
por trabajadores locales con mano de obra ba-
rata. Por ello, las condiciones microecondmi-
cas que crean mdrgenes de ganancia para las
précticas sostenibles deben estar presentes in-
dependientemente de la asignacién de dere-
chos de propiedad. Cuando se den estas condi-
ciones, dependerd del lugar que ocupa cada
actividad en el cédlculo para la toma de decisio-
nes de las distintas familias y comunidades.

En las regiones donde se sabe que las
pricticas extractivas son depredatorias las
ONGs pueden intentar introducir nuevas tec-
nologias (por ejemplo, cosecha de palma -
equipo para escalar) y promover métodos de
cosecha mds sostenible mediante talleres co-
munales. Estos intentos también pueden ser
criticados. Por un lado, para que sean adopta-
dos estos métodos tienen que ofrecer ganan-
cias mayores que las arrojadas por los métodos

alternativos y, por otro lado, las ONGs necesi-
tan evaluar como estas practicas se compagi-
nan con el conjunto de actividades desarrolla-
das por las familias. Entre los riberefios la ma-
yor parte de las decisiones sobre utilizacion de
recursos son de naturaleza altamente pragma-
tica y reflejan objetivos bdsicos tales como me-
jorar el bienestar familiar asegurando la sub-
sistencia, satisfaciendo las necesidades mone-
tarias urgentes y proveyendo oportunidades
de educar a sus hijos. Las decisiones que la
gente toma estan condicionadas por sus cir-
cunstancias: la mayorfa carece de capital sufi-
ciente y no dispone de la mano de obra nece-
saria, pudiendo recurrir solo al trabajo fami-
liar y comunal, aunque tengan acceso abun-
dante a la tierra (a saber, bosques). Logica-
mente y por tanto, los proyectos que deman-
dan mds trabajo y son mas riesgosos, tales co-
mo “escalar palmas” o la utilizacién mds inten-
siva de la tierra (es decir que ahorran bosques)
no son adoptados ampliamente. A diferencia
de los proyectos diseniados para asegurar los
derechos de propiedad, las transferencias de
tecnologia y conocimiento han resultado me-
nos exitosas, causando a menudo frustracién
para ambas partes: los pobladores locales le
otorgan poco valor a los talleres que consu-
men tiempo y equipos dudosos, y las ONGs
ven fracasar sus proyectos bien intencionados.

Las ONGs frecuentemente trabajan
con comunidades para desarrollar esquemas
de administracién de recursos locales que
complementen el énfasis en derechos de pro-
piedad, tecnologia y métodos de cosecha. Se
han dado algunos acuerdos exitosos al nivel
comunal en regiones en las que un producto
de subsistencia comun estd en peligro, donde
su utilizacién es facil de supervisar (por ejem-
plo, pescados comestibles en un lago local,
material para techar casas, etc.), y donde el
bosque es altamente diversificado y permite



una amplia gama de actividades extractivas
(Coomes 1995). En muchos casos, sin embar-
g0, los acuerdos comunales no son tan exito-
sos. Esto se debe, al menos en parte, a que es-
tos acuerdos son concebidos sin una idea clara
de quién usa los recursos, de cdmo se encua-
dra dentro del marco de las diversas y a menu-
do contingentes estrategias econdmicas, y de
porqué las familias de dicha comunidad pue-
den o no considerar valiosa su puesta en prac-
tica. Estos temas son cruciales para promover
las circunstancias y condiciones que conduz-
can a una mejor utilizacién de las reservas fo-
restales.

Investigaciones futuras

Nuestro andlisis sugiere tres caminos
que ameritan ser estudiados con mayor pro-
fundidad. En primer lugar se necesita més in-
vestigacion sobre las condiciones y circunstan-
cias bajo las cuales los extractores forestales
tradicionales toman decisiones sobre el uso de
los recursos (es decir: qué, dénde y cémo ex-
traer). Un trabajo de esta naturaleza podria re-
velar las bases microecondmicas sobre las cua-
les las familias (u otros grupos sociales) toman
las decisiones relativas a como asignar sus re-
cursos limitados (capital y mano de obra) en-
tre las actividades extractivas en general versus
otras actividades econémicas disponibles (es-
pecialmente la agricultura) y a su vez entre las
diversas actividades extractivas.

En segundo lugar, es necesario investi-
gar las condiciones econémicas y geograficas
que condicionan las relaciones sociales en tor-
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no a la extraccién de productos forestales. Es
especialmente importante entender porqué
surgen — a lo largo del tiempo y para las dis-
tintas regiones y productos — patrones de re-
laciones sociales diferentes, qué propdsito tie-
nen y si es necesario “reparar” las instituciones
y relaciones sociales. Como advertencia, debe
tenerse en cuenta que la vida de muchas de las
ONGs solo equivale a una fraccién del tiempo
en que estas relaciones sociales estan vigentes;
por ello, las “reformas” que atn siendo bien
intencionadas no estén bien disefiadas pueden
dejar a los pobladores del bosque en condicio-
nes adin peores a las que se encontraban.
Finalmente, es necesario prestar aten-
cién a la forma en que evoluciona el estilo de
vida de las familias campesinas del bosque a
través del tiempo. En lugar de considerar la
utilizacién de recursos exclusivamente en el
presente — como una foto instantanea de las
ocupaciones y niveles de vida actuales — se
deberia estudiar la experiencia personal que
los extractores obtienen durante toda su vida,
siguiéndolos para ello cuando van cambiando
de ocupacidn, de nivel de riqueza, de decisio-
nes de inversidn, etc., con el paso del tiempo e
inclusive, en generaciones distintas. Estas his-
torias pueden revelar mucho sobre las estrate-
gias de las familias campesinas del bosque,
sobre el papel especifico que ocupa la extrac-
cién forestal en la economia familiar campesi-
na y sobre las perspectivas y problemas gene-
rados por la extraccién de productos forestales
para el desarrollo econémico y la conserva-
cién del bosque humedo en la Amazonia.






Apicultura y desarrollo sostenible
de la agricultura entre los colonos

El gobierno brasilero lanz6 una campa-
na de colonizacion en los anos 70 y los afios 80
para convertir porciones de la regiéon del Ama-
zonas meridional en sitios agricolas de peque-
na escala para colonos del sur y del noreste del
pais (Hecht & Cockburn 1989). El drea que
abarcaba el estado actual de Rondénia se con-
virtié en una de estas zonas agricolas de la co-
lonizacién (Figura 5.1). Miles de campesinos
respondieron a las promesas del gobierno las
cuales incluian la construccién de escuelas,
centros de salud, acceso a los mercados nacio-
nales, precios garantizados en rubros comer-
cializados, asistencia técnica, y sobre todo, un
reparto gratuito de tierras. Fue asi como llega-
ron miles de colonos a los flancos meridiona-
les de la selva tropical mas grande del mundo!.

La mayor parte de los observadores de
este fendmeno opinan que estos proyectos de
colonizacion, financiados por el Banco Mun-
dial y planeados por el gobierno en Brasilia,
padecen demasiados problemas humanos y
ambientales. Coy (1986) destacan los caminos
intransitables, la alta incidencia del paludis-
mo, la proliferaciéon de mala hierba en 4reas de
cultivo, la pérdida rapida de la fertilidad del
suelo que conllevan a un bajo nivel de produc-
cién, un acceso demasiado limitado al merca-
do y precios bajos al productor lo que contri-
buye a una vida increfblemente dificil para los
colonos. Como consecuencia permanecen so-
lo unos cuantos de los colonos originales tra-
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bajando en sus parcelas (FAO-CP 1987; Milli-
kan 1988). La mayoria vendié su tierra luego
de haberla cultivado por solo algunos afios;
buscando suelos mejores se internaron mds en
la selva, reanudando asi el ciclo de roza y que-
ma que contribuye a la deforestacién. Otros
emigraron a los barrios pobres de las dreas ur-
banas de Rondédnia los cuales se expandieron
en aquella época (Browder & Godfrey 1997).
El gran fracaso del programa de colonizacién
se ve ilustrado en las altas tasas de deforesta-
cién que llegan a ser la medida principal de
deterioro del medio ambiente tropical (Figura
5.2)2, pero que también conducen a los colo-
nos a invadir reservas indigenas y tierras tradi-
cionalmente ocupadas por caucheros.

Al final de la década de los ochenta, y
con el respaldo de varias organizaciones mun-
diales y multilaterales3, se elaboré para la re-
gién amazonica un plan de desarrollo sosteni-
ble que intentaba frenar el desastre ecoldgico y
social en marcha®. Se promovieron planes de
desarrollo agricola basados en usos menos ex-
tensivos de la tierra - algunos mds dafiinos, co-
mo son la ganaderfa, el cultivo de arroz, frijo-
les y maiz - los cuales son causas directas de la
deforestacion. Tedricamente se contempla un
sistema mds sostenible en términos ecoldgicos,
dado que incorporan en la produccién una
mayor gama de especies botdnicas y animales
que abundan en la regién. Esto obedece a una
l6gica mejor adaptada al régimen del trépico
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htimedo contribuyendo asi a la mejor reten-
cién de nutrientes en el suelo, una reduccién
de las plagas de insectos, asi como mejores
condiciones en el control de enfermedades y
mantenimiento de la biodiversidad (dado que
se explotan especies nativas de la regién). En
términos econémicos la diversidad de los pro-
ductos comercializados con las nuevas practi-
cas brindan a los colonos una mayor agilidad,
con un menor riesgo en los mercados interna-
cionales, en donde existe un gran flujo de pre-
cios y demanda. Es asi como se establecen ma-
yores vinculos entre las necesidades de los co-
lonos amazonicos y los esfuerzos para desarro-
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Figura 5.1. Area del estado
de Rondonia convertida en
una zona de colonizacion
agricola.

llar un sistema mads sostenible, disminuyendo
la practica de roza y quema y protegiendo lo
que queda del bosque tropical (Browder
1990). Mas aun, se argumenta que este tipo de
desarrollo se ancla en la conservaciéon de re-
cursos naturales al tiempo que se llega a una
mejoria del nivel econdmico por medio del va-
lor agregado proveniente de las industrias de
transformacion (sea proceso de materia prima
o preparacion de productos) elaborados por
cooperativas agricolas (Anderson 1990a; Red-
ford & Padoch 1992; Smeraldi 1996).

En estos proyectos tiene un papel espe-
cial la apicultura, dentro de lo que llegard a ser



el desarrollo sostenible. Efectivamente, la api-
cultura tiene una larga trayectoria en progra-
mas de asistencia para el desarrollo implemen-
tados por agencias internacionales dedicadas
al desarrollo rural. Entre las muchas razones
para esto se resaltan las siguientes®: la apicul-
tura requiere de inversiones relativamente ba-
jas de capital y mano de obra®; los campesinos
pueden satisfacer los requisitos de mano de
obra de la apicultura sin tener que interrumpir
las actividades necesarias para el sustento fa-
miliar; existen grandes mercados mundiales,
regionales y locales, para estos productos,
principalmente la miel. Por otra parte la miel
es también importante en el consumo directo
en las dreas rurales, ya que con minimos requi-
sitos técnicos se evita su deterioro; con un mé-
todo correcto de cosecha y procesamiento se
garantiza su durabilidad. La produccién de
miel de abejas se distingue de otras précticas
agropecuarias en el uso de suelos y tierras. En
contraste con el uso extensivo de los bosques
htimedos la apicultura aprovecha el simple
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comportamiento de las abejas en su recolec-
cién de néctar y polen - recursos que de otra
manera son desperdiciados’. Ademds, la api-
cultura beneficia los sistemas ecoldgicos por
medio de sus servicios de polinizacién en la
reproduccién de especies botdnicas.

A pesar de las ventajas ya mencionadas,
existen pocos estudios que puedan comprobar-
las en el contexto de desarrollo rural. Burgett
(1996) senala que queda por medirse el éxito o
el fracaso de proyectos apicolas establecidos con
asistencia internacional al nivel mundial. ;Son
factibles estos proyectos en un contexto econé-
mico? ;Existen ejemplos de su éxito en una eco-
nomia regional? En caso de que tengan éxito
econdmico ;puede decirse que a la vez promue-
ve la conservaciéon ambiental? Estas preguntas
son apropiadas para el caso de Rondonia y cir-
culan desde los afios 80 entre las entidades de fi-
nanciamiento que han promovido la apicultura
en busca de una mayor rentabilidad rural y una
mayor vinculacién entre el desarrollo econémi-
co y la conservacién ambiental.

Figura 5.2. Imdgenes compuestas de fotosatélite LANDSAT del aiio 1995, estado de Rondénia
Escala 1:1.000.000. La dreas obscuras corresponden a las tierras en las cuales permanece el bosque himedo.

En el detalle se distinguen las filas de dreas deforestadas.
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En este capitulo analizaré el papel de la
apicultura en el desarrollo sostenible de la
agricultura de los colonos de Rondonia. La
apicultura en Rondénia, realizada principal-
mente por colonos asociados en cooperativas,
se promueve actualmente a través de varias
formas de asistencia estatal, federal, e interna-
cional. Sin embargo, al integrar los aspectos
econémicos y ambientales de esta actividad, se
demuestra que la asistencia no promueve op-
ciones sostenibles para el bienestar de la po-
blacién rural, ni garantiza la conservacién am-
biental a largo plazo. De hecho, la produccién
de la miel de Rondodnia ahora depende de la
deforestacion y el abandono de la tierra. Efec-
tivamente, se establecieron nuevos habitats fa-
vorables para la abeja africanizada - la especie
empleada exclusivamente por los proyectos
apicolas. Por otra parte, las concesiones que fi-
nancian las cooperativas apicolas no se esfuer-
zan en darle la cara a las cuestiones claves que
amenazan la sostenibilidad de la apicultura de
Rondénia. Esto se debe a técnicas de baja pro-
duccién de la miel, y a la mala administracién
y comercializaciéon de las cooperativas apico-
las. Las cooperativas pagan sus cuentas con-
fiando en recibir atin mds beneficios vincula-
dos a los programas de desarrollo sostenible.
Dadas estas condiciones, es poco probable que
las cooperativas lleguen a ser empresas viables.
Estas conclusiones se basan en observaciones
directas de parte del autor durante el transcur-
so de dos afios de estudio de las cooperativas
apicolas en Rondonia. Se analizan estas obser-
vaciones a la luz de unos escasos estudios eco-
l6gicos de la produccién de la miel en el mis-
mo estado brasilefio.

Especies de abejas y apicultura en América
Latina

Los proyectos de apicultura en
Rondoénia promueven exclusivamente el uso

de la abeja africanizada. Esta abeja de miel, la
cual no es nativa a las Américas, apareci6 en
Rondoénia a partir de la década de los setenta
(Taylor 1985). Las especies endémicas de abe-
jas neotropicales carecen el aguijén (por lo
cual se caracteriza la especie africanizada in-
troducida), producen miel, y estdn bien adap-
tadas a la ecologia tropical. De hecho, los indi-
genas de las Américas utilizaban productos
provenientes de las centenares de especies de
abejas sin aguijon antes de que llegara a la re-
gion la especie africanizada. Desde luego, se
prestan a una industria apicola local - cosa que
queda por analizarse.

En términos de la taxonomia, se clasifi-
can tanto las abejas sin aguijon como las abe-
jas de miel dentro de la misma familia de in-
sectos designada Apidae. Se compone, esta fa-
milia de Apidae, en cuatro subfamilias (Miche-
ner 1990): Apinae (incluye la Apis mellifera, la
abeja de miel mds comin que incluye la subes-
pecie africanizada), Meliponinae (las abejas sin
aguijon), Bombinae (los abejorros) y Euglossi-
nae (conocidas cominmente como abejas de
la orquidea, polenizadoras esenciales de mu-
chos grupos de la orquidea y de la castana bra-
silefia) (Prance & Lovejoy 1985). Las abejas de
miel y las abejas sin aguijon, denominadas co-
mo insectos altamente sociales, viven en colo-
nias que poseen un gran numero de indivi-
duos. Como tales, estas colonias producen
cantidades relativamente grandes de cera y de
miel, entre otras sustancias utiles, recursos
aprovechados por los seres humanos.

Cabe mencionar que las diferencias en-
tre especies y subespecies de abejas se debe
tanto a sus diferencias evolutivas como al uso
y domesticacién realizado por los seres huma-
nos en distintas regiones del mundo. Es asi co-
mo las abejas sin aguijon son nativas del nue-
vo mundo, y evolucionaron con un aparato de
picadura vestigial8. En contraste, las abejas de



miel no son nativas al nuevo mundo®. Pero,
dada su introduccién a las Américas a partir
del siglo diecinueve (Kent 1984) y otros facto-
res los cuales se discuten mas tarde, la especie
Apis mellifera es hoy en dia la abeja mds co-
munmente usada en proyectos apicolas. Segiin
Kerr (1980), las primeras introducciones de las
abejas de miel (provenientes de Europa) en el
Brasil ocurrieron a mediados de los anos 1800.

La biologia de la abeja y su papel en la apicultura

Las colonias de la abeja de miel y sin
aguijon ocupan huecos, antropogénicos o na-
turales, dependiendo de la especie. Los nidos
de la abeja de miel se componen de panales
distanciados uniformemente, dispuestos verti-
calmente, en donde las abejas crian sus larvas,
depositando polen como alimento, a la vez
que los adultos reciben miel. Las técnicas mo-
dernas de la apicultura aprovechan este mode-
lo del nido por medio de cajones de madera
que obligan a las abejas a construir sus panales
en cuadros movibles. Los apicultores utilizan
colonias silvestres, sacando cuidadosamente
los panales del hueco natural y fijandolos a los
cuadros de madera. Los apicultores intercam-
bian estos cuadros entre las colmenas como
parte de su manejo y sacan los cuadros fécil-
mente para la cosecha de la miel. La produc-
cién de miel de una colonia manejada depen-
de de un niimero de factores incluyendo el cli-
ma, las caracteristicas florales de la region y el
manejo de la colonia. En la Amazonia, la pro-
duccién de miel varia entre 5 kilos de miel/co-
lonia/ano, hasta mds de 50 kilos. Dado el com-
portamiento extremamente defensivo de estas
abejas, es necesario calmarlas por medio del
uso de humo y es requisito indispensable el
uso del vestuario protector para el apicultor.

Generalmente las abejas sin aguijon
también establecen colonias con panales uni-
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formemente espaciados, sin embargo éstas
ocupan una posiciéon horizontal en el nido y
contienen tGnicamente las crias. Las abejas lo-
calizan sus potes de miel y polen irregular-
mente alrededor de las crias, fijindolos a los
paneles. Asi, la manipulacién de los panales de
las abejas sin aguijon es mds dificil que la de
Apis. Por ejemplo, es fécil dafiar toda una co-
lonia de abejas silvestres si no se tiene cuidado
en el traslado de la miel de una colonia. Sin
embargo, varios investigadores han desarrolla-
do un ndmero de técnicas modernas para la
colocacién de colonias silvestres en cajas espe-
cialmente disefiadas para su manejo (Noguei-
ra-Neto 1997). El disefio de estas cajas no per-
mite que las abejas produzcan sus panales de
cria fijando sus potes de miel y polen en la
misma. Esto permite el retiro de los potes sin
danar el nido.

Las abejas sin aguijon mdas importantes
para la produccién de la miel en las Américas
son del género Melipona. Las especies dentro
de este género son abejas ddciles que producen
una miel de alta calidad. Sabemos que las co-
lonias de abeja sin aguijén producen un pro-
medio mds bajo de miel que las abejas de miel.
Oliveira (1997) observa que la produccién en
el estado de Acre, Brasil, de colonias silvestres
de Melipona spp se aproxima a 10 kilos de
miel/colonia/afio. La miel de la abeja sin agui-
jon generalmente es menos dulce que la miel
del Apis. También es menos viscosa y se le atri-
buyen caracteristicas medicinales, por parte de
los pobladores locales. Generalmente, ni se re-
quiere el humo, ni la ropa protectora para tra-
bajar con las abejas sin aguijon.

A pesar de que existen técnicas moder-
nas para la produccién de miel para abejas sin
aguijon, son rara vez aplicadas en los proyec-
tos de apicultura en Rondoénia, dado que las
abejas sin aguijén no producen tanta miel por
colmena. Desgraciadamente, la mayorfa no se
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ha dado cuenta de la inmensa importancia que
han tenido para los indigenas las abejas sin
aguijon en todo el continente. La apicultura
con abejas sin aguijén (denominada “melipo-
nicultura”) debe reconocerse como parte del
desarrollo sostenible de la agricultura de los
colonos donde todavia existen estas abejas, es-
pecialmente considerando los problemas eco-
l6gicos asociados con la apicultura a base de
abejas africanizadas.

Uso de la abeja sin aguijon en las Américas

El uso y la importancia de las abejas sin
aguijon entre los indigenas de las Américas no
se presta a generalizaciones féciles. Pero, algu-
nas caracteristicas se destacan. Se discuten téc-
nicas sofisticadas en la meliponicultura en
muchas partes de las Américas (Calkins 1974;
Kent 1984; Schwarz 1948). Los indigenas prac-
ticaban el retiro de colonias silvestres de sus
cavidades naturales, colocdndolas en recintos
fabricados (troncos del 4rbol, calabazas, cestas,
potes de arcilla) posibilitando la manipulacién
de las piezas de la colonia y el retiro de los po-
tes de miel sin dafar el nido. También se divi-
dian las colonias en forma artificial, evitando
la necesidad de nuevas colonias silvestres y au-
mentando el nimero de colonias en un meli-
ponario (Schwarz 1948)10,

El manejo sofisticado e intensivo de
abejas sin aguijon se entiende como parte del
comercio de productos de alto valor entre los
pueblos indigenas. Por ejemplo, los Aztecas
exigian de sus vasallos al sur del imperio, tri-
butos de cera de abeja - una practica impuesta
mds tarde por los espafoles durante la con-
quista del imperio Azteca. Herndn Cortés ob-
servo una gran variedad y cantidad de miel de
la abeja sin aguijén negociada en los mercados
de Tenochtitlan en los afos 1520. Por igual,
Alexander von Humboldt observé que en el

inicio del siglo diecinueve en la regién de
Campeche, México, comtinmente se encontra-
ban 600 a 700 colonias domesticadas de abejas
sin aguijén en un solo meliponario.

Eran muchas las aplicaciones de los
productos de la abeja sin aguijon. Ademads de
su uso como alimento, la miel se usaba en la
medicina, en el tratamiento de infecciones y
otras enfermedades de la piel, los ojos, los oi-
dos, la nariz y la garganta. También, la miel
fermentada participaba en las ceremonias reli-
giosas indigenas como mezcla intoxicante!l.
La cera de abeja se usaba como pegamento ge-
neral y como una importante sustancia de im-
permeabilizaciéon. Los grupos precolombinos
la utilizaban para fundir moldes en la fabrica-
cién de ornamentos y joyeria de oro. Los espa-
noles les ensefiaron a los indigenas el uso de la
cera en la fabricacion de velas religiosas que te-
nfan gran utilidad en las misiones religiosas
del nuevo mundo (Schwarz 1948).

Desde la época colonial, la meliponicul-
tura en las Américas ha declinado precipitosa-
mente. Existen dos explicaciones. La primera
senala el dominio politico, econémico y cultu-
ral europeo como causa del deterioro de esta 'y
otras practicas en el contexto del despojo de
tierras y la instauracién de encomiendas indi-
genas. Como consecuencia, los colonos euro-
peos reanudaron la oferta de miel y cera con la
produccién de sus propias colonias de abejas
europeas, introducidas en el siglo dieciocho. La
produccion mds alta de las abejas de miel y la
facilidad para su incorporacién en el manejo y
procesos mecanizados de sus productos contri-
buyeron a la sustitucion eventual de las abejas
sin aguijon. Es asi que la miel de Apis mellifera
hoy en dia es un producto marco, bien conoci-
do en el mercado y la miel de la abeja sin agui-
jon es menos conocida con una demanda rela-
tivamente baja, limitando asi su produccion.



La segunda explicacién sefiala a la de-
forestacién asociada con el desarrollo de la
agricultura y la ganaderia, actividades que ne-
cesariamente destruyen el nicho de las especies
mds importantes de las abejas sin aguijon, en
la disminucién de la producciéon de la miel -
Melipona spp -, dado que estas abejas requie-
ren de los huecos en drboles vivos (Camargo
1994). Las poblaciones de estas abejas han de-
jado de existir en muchas dreas (Camargo, co-
municacién personal)12,

Las abejas africanizadas y su ecologia de pro-
duccién de miel

Hasta 1957, las dnicas razas de abejas
de miel (Apis mellifera) que existian en las
Américas provenian de Europa. Estas razas, de
climas mds templados, no eran productores
eficaces de miel en climas tropicales y subtro-
picales!3. El genetista brasilefio Warwick Kerr,
bajo autorizacién del gobierno brasileno, fue a
Sudaifrica en busqueda de razas de abeja con
caracteristicas genéticas deseables para el me-
joramiento de la raza europea de Apis mellife-
ra en Brasil. Warwick Kerr volvié al Brasil con
abejas africanas que complementaban a las co-
lonias europeas manejadas en un apiario en
Rio Claro, Sao Paulo. Alli se estudiaba una va-
riedad mezclada de Apis mellifera que resulta-
ra en una abeja de alta produccion de miel y de
manejo facil (Kerr 1967).

El resultado fue un accidente. Las rei-
nas africanas se escaparon de sus colmenas en
1957,y se entrecruzaron con la poblacién local
de las abejas europeas, fuera de cualquier con-
trol humano. Las poblaciones silvestres de la
raza mezclada, resultado del accidente, hoy lla-
madas abeja africanizada, Apis mellifera scute-
llata, se han dispersado desde el lugar de ori-
gen hacia el sur, frontera con Argentina y ha-
cia el norte, hasta el sur de los Estados Unidos
(Visscher, Vetter & Baptista 1997).
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Las poblaciones silvestres de las abejas
de miel africanizadas llegaron a los flancos
meridionales del Amazonas en los afios 70 (Fi-
gura 5.3). A partir de los afos 80, los investiga-
dores agrotécnicos y agentes de extension ru-
ral en Rondoénia se dieron cuenta de que la
apicultura con las abejas africanizadas, recién
llegadas, podria ser de ayuda para los colonos,
complementando sus ingresos en sus practicas
regulares, las cuales representaban problemas
econdmicos y ambientales. Los investigadores
condujeron estudios en Ji-Parand, Ronddnia
para determinar el flujo de miell4, identifican-
do las flores correspondientes con este flujo.
En la apicultura intensiva, se puede utilizar es-
ta informacién para saber cudndo terminar
ciertas tareas en el apiario y aprovechar de
modo 6ptimo el clima y las flores de la regién
en la produccién méaxima de miel.

En esta investigacion se resalta la si-
guiente paradoja: la utilizacion del suelo a cor-
to plazo, y abandono de las tierras que conlle-
van a la deforestacion, habian hecho posible la
apicultura con Apis mellifera en Rondonia. Es
decir, las mismas plantas que caracterizan a la
vegetacion de sucesion ecoldgica temprana
son en gran parte responsables de la produc-
cién de miel. En el caso del polen, se distingue
Cecropia spp. (especies de drbol de rapido cre-
cimiento en lugares donde se ha derribado el
dosel de la selva) como la fuente mds comuin
del polen procurado por las abejas (Marquez-
Souza et. al., 1993). La produccién de miel por
parte de las abejas africanizadas corresponde
mds a la recolecta del néctar de la flor de as-
sapeixe (Vernonia polyanthus), una mala hier-
ba de gran estatura que domina parcelas aban-
donadas durante la sucesién ecolégica tem-
prana y que florece durante la estacién seca
que incluye los meses de julio y agosto (Condé
1989; Condé, Rezende & Melo 1990). Estas ob-
servaciones tomaron lugar durante un perio-
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Figura 5.3. Dispersion natural de la abeja africaniza-
da (Apis mellifera) por América del Sur

La frontera de su dispersién alcanzé la region Amazo-
nica a mediados de los anos 70. Adaptado de Taylor
(1985).

do de tres anos y se basan en la medida de pe-
so de las colonias y observaciones directas de
abejas posadas en flores. Es interesante que las
abejas africanizadas también encuentran sus
abrigos predominantemente en areas pertur-
badas. Las colonias silvestres de esta abeja se
encuentran predominantemente en huecos de
arboles derribados que abundan en pastos
nuevos y parcelas agricolas. Los apicultores
pueden transferir estas colonias ficilmente a
las colmenas, con vistas a un manejo de apia-
rios.

Efectivamente, los seres humanos han
hecho del paisaje Ronddniano un lugar conve-
niente para la explotacién de las abejas africa-
nizadas. Ha sido transformado un paisaje de

bosque humedo tropical en un mosaico de sel-
va, campos agricolas, y lo mds importante,
grandes dreas abandonadas donde abundan
las flores y los sitios de abrigo necesarios para
el establecimiento de poblaciones silvestres de
abejas. Es importante sefialar lo siguiente: la
deforestacion produce el paisaje apropiado pa-
ra la apicultura en Rondoénia - la apicultura no
es causa de la deforestacién. De cualquier ma-
nera, se aprecia esta paradoja: en teoria la api-
cultura deberia disminuir la deforestacién co-
mo parte del programa de desarrollo sosteni-
ble, pero esta actividad es posible cuando hay
deforestaciéon y se abandona la tierra en
Rondonia.

A pesar de las ventajas que presenta la
destruccién del bosque hiimedo para la api-
cultura, surgen otros cambios que amenazan
la sobrevivencia de la misma. Segtin los apicul-
tores, la cantidad de la assapeixe (la planta mas
importante para la producciéon de la miel) de-
clina eventualmente por dos razones. A medi-
da que se mejoran los asentamientos huma-
nos, también se deja la tierra por un tiempo
suficientemente largo para permitir la suce-
sion ecoldgica. La assapeixe pierde el dominio,
cediendo campo a los arbustos y drboles que
no producen tanto néctar. La segunda razén es
que eventualmente los colonos intensifican el
manejo de sus pastajes, quitando la hierba ma-
la y, sobre todo, sembrando variedades de pas-
to, principalmente Brachiaria decumbens y
Brachiaria humidicola, que resisten la invasion
de hierba mala. Una vez manejadas intensiva-
mente, estas dreas también carecen de drboles
derribados. Esto reduce el nimero de sitios de
abrigo en la regiéon. Consecuentemente, la
densidad de colonias silvestres de la abeja afri-
canizada disminuye, haciendo dificil que los
apicultores localicen nuevas colonias de la
abeja para sus apiarios.



Las cooperativas de apicultura y el subsidio
econ6mico del desarrollo sostenible

Las cooperativas de apicultura son
esenciales para el lanzamiento y el manteni-
miento de la prictica de la apicultura en
Rondoénia. Mientras que las agencias estatales
y federales contribuyen hacfa el desarrollo de
la apicultura por medio de cursos gratuitos y
equipo apicola para los colonos, las cooperati-
vas han seguido adelante con la comercializa-
cién de la miel de sus miembros. Generalmen-
te, los cooperativistas se responsabilizan de lle-
var su miel (extraida de los panales) a los cen-
tros urbanos de abasto. En estos lugares exis-
ten sistemas de filtraje, empaque, almacena-
miento y venta. De otra forma seria demasiado
dificil que los colonos mismos comercializa-
ran sus productos directamente. Efectivamen-
te, sin este sistema de cooperativas la apicultu-
ra regional acabaria en la quiebra.

Las cooperativas enfrentan muchas di-
ficultades financieras. La compra de equipo
apicola implica altos costos, el servicio del te-
léfono y la electricidad, el alquiler del local, los
sueldos de los empleados, y los permisos mu-
nicipales, estatales, y federales. Esto a pesar de
que en el Brasil, se ha disminuido la hiperin-
flacién. Mds atn, existen problemas en el ma-
nejo de la apicultura para los mismos apicul-
tores. Sin la asesorfa necesaria, los miembros
de las cooperativas no alcanzan un nivel de
oferta igual a la demanda por la miel. Ademas,
son bajos los precios de mayoreo que se les da
a las cooperativas, cosa que exige un mayor es-
fuerzo en la comercializacién directa al consu-
midor, para obtener un mejor precio para el
productor. Los mayoristas aceptan pagar bajos
precios por la miel debido a su barata disponi-
bilidad en los mercados fuera de Rondénia. A
la vez las cooperativas tienen que seguir pa-
gando bien para garantizar la solidaridad de
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sus miembros. En un caso examinado por el
autor, una cooperativa bien conocida y respe-
tada no pudo dar cuenta de sus obligaciones
financieras anuales, sin la ayuda financiera in-
ternacional para el desarrollo sostenible de la
regién. Sus gastos consistian principalmente
en pagos a los apicultores por la miel y aproxi-
madamente US $1.000 mensuales por gastos
de operacion - esto a pesar de que estas ayudas
no fueron otorgadas para que la cooperativa
las usara de esta forma.

Los subsidios econémicos conferidos
en forma de ayudas financieras por parte de
organizaciones internacionales que impulsan
el desarrollo sostenible, han sido claves en el
establecimiento de cooperativas apicolas!®.
Aunque no es fécil calcular el monto de dine-
ro que se dirige a estas cooperativas, es proba-
ble que sea bastante grande. Seguin datos del
gobierno estatal de Rondonia (1997), en los
programas recientes de desarrollo sostenible
patrocinados por el Banco Mundial, una coo-
perativa de cincuenta familias de colonos pue-
de recibir hasta US $150.000 en ayudas para
un proyecto apicola (Governo do Estado de
Rondodnia 1997). Esta cantidad puede ser més
alta todavia cuando se reciben fondos prove-
nientes de varias entidades. Estos programas
de ayudas financieras contribuyen a los esfuer-
zos de los colonos para organizarse, formar y
mantener una cooperativa. Sin embargo, se ha
hecho muy poco por ayudar a las cooperativas
a superar los problemas mencionados ante-
riormente y prepararlas para un mercado li-
brel®. Lo que es mas, los administradores de
las cooperativas emplean estos fondos en el
patrocinio politico, dificultando asi el aprove-
chamiento por parte de los cooperativistas pa-
ra estimular una produccién mads intensiva,
mejorar las estrategias de comercializacién y
realizar una planeacion a largo plazol”.
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Los colonos Rondonianos, patrocina-
dos por proyectos de desarrollo sostenible, lle-
gan a incrementar su ingreso por medio de
proyectos apicolas con una inversién minima
de capital y de mano de obra gracias a los fon-
dos otorgados para este tipo de desarrollo!8.
Sin embargo, es probable que cuando se ter-
minen estos programas, también las coopera-
tivas tengan que cerrar sus puertas - probable-
mente porque la direccién de las cooperativas
se vea poco dispuesta a cambiar su estilo de ge-
rencia siempre y cuando existan ayudas finan-
cieras internacionales de este tipo para el desa-
rrollo sostenible. Los responsables por este fra-
caso no son ni los cooperativistas ni sus admi-
nistradores sino las organizaciones internacio-
nales que apelan a este sistema sin preocupar-
se por la sobrevivencia de estas cooperativas a
largo plazo.

Conclusiones y recomendaciones

En esta revision critica de los proyectos
de desarrollo sostenible, no queremos descar-
tar el papel constructivo de la apicultura en la
agricultura de los colonos de Rondodnia. Al
contrario, los problemas para su desarrollo
son superables. Los estudios en Rondonia han
demostrado que existe una gama de opciones
para el uso de los recursos naturales del mo-
saico ecoldgico de la region. Basandonos en
esto, es posible hacer un plan para mejorar la
situaciéon. Primero, las entidades que promue-
ven el desarrollo sostenible necesitan respon-
sabilizarse, tanto en el concepto de lo proyec-
tos de desarrollo, como en sus impactos socia-
les y ambientales. Es evidente que existe una
falta de conocimiento por parte de estas insti-
tuciones, ya que en el caso apicola, favorecen
las abejas africanizadas sin entender su cone-
xi6n con la deforestacion y abandono de la tie-
rra.

Entre las muchas opciones, el cultivo
de plantas con néctar de alta calidad propor-
cionaria a los colonos una mayor estabilidad
en la produccién de miel, haciéndose menos
dependientes de la apicultura con abejas afri-
canizadas en el proceso de deforestacién y
abandono de la tierral®. Hasta la fecha, no
existen esfuerzos de este tipo. Estas plantas
también les darian a los colonos productos co-
mo la madera y frutas para el consumo direc-
to o para el mercado. Ademds, con un mayor
esfuerzo, los apicultores podrian comenzar a
incluir abejas sin aguijon en sus actividades de
produccién. Hay por lo menos siete especies
de Melipona que han sobrevivido hasta el mo-
mento en el mosaico ecolégico de Ronddnia
(Brown 1997). Pero, estas abejas requieren del
apoyo del ser humano, dado que sus nimeros
disminuyen en las poblaciones silvestres bajo
las presiones de la deforestacion. Con mds cui-
dado de parte de los apicultores, la meliponi-
cultura es tan rentable como ecoldgica, pro-
porcionando un tipo diferente de miel para el
mercado, y conservando a la vez, la biodiversi-
dad nativa20,

Alalarga, serd posible ayudar a las coo-
perativas en un mercado donde competirian
con empresas privadas. Hay numerosas orga-
nizaciones no gubernamentales y guber-
namentales que se especializan en dar cursos
de mercadotecnia y contabilidad a grupos co-
mo las cooperativas apicolas de Ronddnia. En
esta relacion, las entidades comprometidas en
el desarrollo sostenible pueden ser altamente
utiles al fomentar un didlogo profundo entre
las cooperativas y estas organizaciones. Ac-
tualmente, no existe un gran incentivo para
hacer cambios en el modo de administracién
cooperativista. Las agencias internacionales
deberian considerar préstamos, sin interés o
de bajo interés, con sistemas flexibles de reem-
bolso en vez de seguir con ayudas. Estos son



necesarios para el respaldo de servicios y acti-
vidades que de otro modo fallarian en el mer-
cado. Pero, se habla de la factibilidad econ6mi-
ca de la apicultura en Rondoniana en términos
de comercio y rentabilidad. Es 16gico que a la
larga las cooperativas funcionen como empre-
sas viables y que puedan pagar sus deudas
igual que cualquier otra actividad.

La apicultura en si no puede califi-
carse como actividad que contribuye hacia
el desarrollo sostenible de la agricultura de

Notas

1 Los colonos de la Amazonia provienen de mu-
chas regiones brasilenas, y estin conformados
en gran parte por campesinos sin tierra. Ellos
se ven desalojados por los procesos de mecani-
zacion de la agricultura en el pais, especial-
mente en el sur (Millikan 1988).

2 En 1974, se habia destruido el 0.5% de la selva
tropical del estado. En 1985, este porcentaje ha-
bia aumentado al 10.8% (Malingreau & Tucker
1987). En 1993, 17.0% del estado habia sido
deforestado (Governo do Estado de Rondo6nia
1996).

3 Son las agencias gubernamentales y no guber-
namentales internacionales que trabajan para
concentrar ayuda financiera en la agricultura
de los paises en via de desarrollo, pero también
se incluye las organizaciones no gubernamen-
tales (ONGs) de los paises ricos y los paises del
Sur, las cuales ostentan representar las comuni-
dades pobres del Sur.

4 Existen muchos acercamientos a la problemati-
ca del desarrollo sostenible, no se intenta en es-
te capitulo recopilarlos. Aqui me referiré sola-
mente a los esfuerzos organizados por la pobla-
cién de colonos del estado de Rondonia para
hacer sus sistemas de produccién mds econd-
micamente y ecoldgicamente sostenibles.

5 Véase la literatura siguiente para discusiones
del raciocinio del uso de apicultura en los pro-
yectos de desarrollo en dreas rurales (Gentry
1984, Merril-Sands 1984).
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los colonos. Es un sistema de produccion
como cualquier otro, que puede cambiar
dramdticamente dependiendo de numero-
sos factores humanos y ambientales. Su pa-
pel en el desarrollo sostenible depende en-
teramente del manejo constante y conscien-
te de estos factores, de modo que los vincu-
los entre lo humano y lo ecolégico se com-
prendan con una proyeccién de largo plazo
para el bienestar del colono y del medio
ambiente.

6  Las cooperativas apicolas facilitan la capacita-
cién técnica de sus miembros, la adquisicion de
insumos apicolas y capital, y el procesamiento,
venta de miel y otros productos.

7 Los servicios mutuos prestados por plantas en
flor y la abeja se basan en el canje de los cuales
circulan entre las especies de botdnica, gracias
al trabajo que desempena la abeja. Esta tarea
esencial para la reproduccién botdnica aprove-
cha el transporte de polen para la polinizacién
y la produccién subsecuente de semillas y de
fruta. El polen y el néctar son alimentos esen-
ciales para las abejas. El polen es la fuente de
proteina consumida por sus larvas. El néctar es
la fuente del carbohidrato para las abejas adul-
tas. Estas convierten el néctar en la miel que los
apicultores extraen del panal.

8 La distribucién pantropical evidente en estas
abejas se debe a que evolucionaron hace 120
millones de afios en el supercontinente de
Gondwanaland, cuyos fragmentos, tras diver-
sas épocas geoldgicas, conformé los continen-
tes de Sudamérica, Africa, Australia y la Antar-
tida.

9  Las diversas especies de abejas de miel evolu-
cionaron en tiempos mads recientes, o sea hace
35 millones de afios; luego llegaron a dispersar-
se por Asia y Africa tropical, asi como por Eu-
ropa (Michener 1979).

10 Esta técnica requiere una comprension sofisti-
cada de la biologia de la abeja y de la organiza-
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cién social de la colonia, ya que el apicultor de-
be separar la mitad de una cantidad de panales
y abejas de una colonia original, colocdndolos
en una colmena vacia en donde se establecen
como colonia funcional y separada.

Los Mayas, conocidos como los meliponiculto-
res mds importantes de las Américas, celebra-
ban en sus festivales religiosos los dioses de la
abeja antes de cosechar la miel.

En solo 20 afios de desarrollo agrario en
Rondénia, se encuentran en riesgo de extin-
cién regional ciertas especies de Melipona en
las 4reas deforestadas (Brown 1997). Véase Sal-
mah, Inoue, & Sakagami (1990) para el caso
indonesio de Sumatra en donde se relata el
efecto de la deforestacion en la diversidad de
las abejas sin aguijon.

Las abejas de miel europeas no se adaptan bien
a los tropicos, menos aun a un ecosistema de
bosque himedo. En las zonas himedas las llu-
vias torrenciales dejan poco néctar en las plan-
tas en flor. La abeja europea no encuentra el
néctar suficiente para almacenarlo en la forma
de miel. Se le anade a este problema la enfer-
medad en donde la abeja es poco resistente,
viéndose suplantada por la especie mejor
adaptada, la africanizada.

Se le dominan “flujos de miel” a esos periodos
del afio cuando las abejas producen un supera-
vit de miel, cosechable por los apicultores.
Estas organizaciones se basan, en su mayor
parte, en los paises desarrollados del Norte.
Confieren grandes ayudas a varios paises del
Sur en donde se destinan varios proyectos de
desarrollo rural en zonas tropicales, enfatizado
su esfuerzo en tratar problemas socioeconémi-
cos y de medio ambiente en regiones recién
“desarrolladas” Las cooperativas de apicultura
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han recibido fondos de la fundacién Heinz, la
WWE, el G-8, la Embajada Canadiense y el
Banco Mundial, entre muchas otras.

Se discuten a fondo los limites y obstaculos que
enfrentan las organizaciones rurales de auto-
gestion de la América Latina en Bebbington
(1996) y Bebbington y Riddel (1995).

En vez de lo anterior, se gastan fondos en hacer
“préstamos”, para el pago de cuentas médicas
de los miembros, concesiones del equipo api-
cola, grandes comidas, etc.

Segun encuestas llevadas a cabo por el autor,
en las cuales los encuestados calculaban sus in-
gresos durante el periodo 1992-1997, se regis-
tr, entre 23 apicultores de Ouro Preto do Oes-
te, Ronddnia, una ganancia con un promedio
anual sobre la miel comercializada que llega al
equivalente de US $ 677.74 por productor. Es-
to contribuye al 7.5% del total de ganancias
por productor en el sector agrario en general.
Esto se basa en datos proporcionados por
MC&A - Consultoria e Assisténcia Empresarial
(1993) que en el ano 1993 calcula una ganan-
cia con un promedio anual equivalente de US
$ 5113.00 por familia.

Los nombres cientificos y vulgares de las espe-
cies floridas utilizadas por la abeja africaniza-
da, sea en recolecta de polen, néctar o ambos,
las proporciona Condé (1989) en su investiga-
cién de la botano-ecologia de la misma.

La meliponicultura ha recibido una renovada
atencién como componente econdmico-ecoldgi-
co del desarrollo rural en el trépico htimedo de
parte de la Asociacién Internacional de Investiga-
cién Apicola (IBRA-International Bee Research
Association), la cual la promueve como altamen-
te rentable, a la vez que contribuye a la conser-
vacion de la biodiversidad natural (Munn 1996).



Comunidades pesqueras amazonicas:

El tema-titulo de este libro - Desarrollo
sostenible en la Amazonia smito o realidad?- es
provocativo e induce a la reflexién. En esta li-
nea, al fin y al cabo de los comentarios aqui
hechos, se podria inferir qué tipo de desarrollo
experimentan y esperan las poblaciones pes-
queras amazoénicas en los préximos afios.
sQué significa desarrollo para los pueblos ha-
liéuticos que viven de la explotaciéon del mar,
de los recursos de las aguas, costeras o ribere-
nas?

La cuestién del desarrollo ha llevado a
muchos investigadores, de diferentes campos,
a preocuparse por la situacion de diversos gru-
pos humanos en los dltimos decenios. Esta si-
tuacién afecta particularmente a la Antropolo-
gia, haciendo emerger una linea de estudios
que aparentemente se caracteriza como un
campo disciplinario especifico, a veces inter-
pretado como una subdisciplina de la Antro-
pologia. Este es el caso de la “Antropologia del
desarrollo”, segin Peter Schroder (1997) en su
articulo -;La Antropologia del desarrollo per-
mite hablar de una sub-disciplina verdadera? -
aunque reconozca que el concepto de “Antro-
pologia del desarrollo” ya haya sido acufiado
hace mas de 25 afios, concluye que “...todavia
no es posible hablar de una disciplina “Antro-
polégica del desarrollo”, hay, sin embargo, mu-
chos indicios de que ella estd en vias de forma-
cién, particularmente, en lo que se refiere al

expectativas de desarrollo
en el final del siglo XX

L.G. Furtado

dominio metodoldgico y a los temas de inves-
tigacién y tipos de trabajo practico” (1997:91).

Segtin este autor, ese campo de explo-
racién cientifica surge de la necesidad heuris-
tica de especializarse en problemas de politicas
del desarrollo, después de descubrir que éstas
crean realidades socioculturales bien especia-
les (ibid:84), sobre todo cuando son insufi-
cientes en la adecuacién a esas necesidades so-
cioculturales. Pero se podria decir también,
que surge de los problemas colocados o desen-
cadenados por estas politicas y por la dindmi-
ca inmanente de la sociedad, en la cual se in-
sertan las peculiaridades sociales y ambienta-
les de sus segmentos.

La busqueda del desarrollo viene sien-
do una constante en la especie humana como
instrumento de subsistencia, mantenimiento y
reproduccién de la vida material y social de los
pueblos. Eso quiere decir que lo que se busca
son estrategias que permitan la continuidad o
permanencia de los grupos sociales sobre el
aspecto de categorias construidas dentro de su
légica propia, con un ethos reconocido en la
red de relaciones sociales, en el cuadro de las
igualdades y diferencias. Para esto es necesaria
la accién participativa de la sociedad a través
de sus representatividades.

La idea de la reproduccion social en la
perspectiva que se estd colocando, pasa bien a
lo largo de la vieja idea de lo “idéntico, perma-
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nente, invariable, e inmdvil” como critica Ba-
rel (1973), pero, por el contrario, se piensa en
la reproduccién dentro de un escenario social
en constante transformacion, oriunda de fac-
tores historicos, econémicos, politicos y meso-
logicos también; oriunda tanto de factores
exdgenos como endogenos. En esta perspecti-
va de la reproduccién social de una sociedad o
de un segmento social, en el caso de los pesca-
dores tradicionales, significa pensar que esta
sociedad muda, modificando, redefiniendo o
deteriorando valores; modificando su morfo-
logia social por diferentes motivos, pero, con-
tinua, permanece como un segmento distinto
de los otros, con fronteras reconocidas por
otros congéneres, pero distinta de ellos.

Se discute un desarrollo que atienda la
continuidad del grupo y no su extincién o su
desestructuracién sociocultural y marginaliza-
cién; que permita la reproduccién social de-
seada por el respectivo segmento en cuestion;
que permita, en el cambio, en la invariabili-
dad, mantener a la sociedad, su esencia, su
identidad, sin traumas, sin deterioro de la cali-
dad de vida, de sus instituciones, por fuerza de
un proceso global que se impone de fuera pa-
ra dentro. Hace siete afios la Comissdo Coor-
denadora Regional de Pesquisas na Amazonia
(comision coordinadora regional de investiga-
ciones en la Amazonia) - CORPAN (1991) en
su Plano de Ciéncia e Tecnologia para a Ama-
zbnia (Plan de Ciencia y Tecnologia para la
Amazonia), registraba la situaciéon relativa a
las poblaciones amazdnicas. Estas comunida-
des caboclas eran vistas, en ese entonces, como
el producto histérico de la mezcla de las diver-
sas poblaciones que se confrontaron en la ocu-
pacién de la Amazonia durante los tltimos si-
glos. Estas crearon sus formas de organizacién
social, sus valores y cultura propios y fueron, a
su vez, marginalizadas. Mientras se sustentd
con su trabajo, con bajos costos, la poblacién
trabajadora de las grandes ciudades no recibi6

en compensacion, los beneficios de los avances
cientificos y tecnoldgicos, capaces de estimular
el desarrollo de su fuerza productiva. Una par-
te significativa de esta poblacion se proletarizo
en los segmentos capitalistas agropecuarios o
estd intentdndolo en las capitales, y otros cen-
tros importantes de esa region, superpoblando
ciudades carentes de las condiciones de sanea-
miento basico, de la infraestructura educativa,
hospitalaria y de oportunidades de empleo ne-
cesarias. (Ver CORPAN 1991).

Siete afios después esta situacion per-
manece sin que se vislumbren soluciones a
corto plazo. El cuadro descrito esta presente en
toda la Amazonia y urge que se coloque no so-
lamente como preocupacién de la ciencia y la
tecnologia sino ademds, y sobre todo, del sec-
tor politico y administrativo, en una asocia-
cién para el encuentro de respuestas asequi-
bles.

En este articulo se presentan algunos
datos empiricos sobre el estado del arte del
segmento social pesquero tradicional amaz6-
nico, como contribucién a una reflexién sobre
el tema de este libro. Se espera contribuir, de
otro lado, a la modificacién, rectificacién y
adecuacion de las politicas publicas vigentes
direccionadas a los sectores de pesca, colectas,
acuiculturas y usos de los ecosistemas del en-
torno. Es necesario que estas politicas se efec-
tden o se redefinan, para plasmarse en benefi-
cios concretos de los pequenos productores
tradicionales y a sus fuerzas productivas, los
cuales dependen de esas actividades para su
continuidad como segmento de la sociedad
amazoénica en un mundo en transformacién;
politicas sectoriales que tomen en cuenta las
especificaciones sociales y ambientales en fa-
vor de los pueblos haliéuticos de la Amazonia
brasilefia, teniendo en cuenta una gestién du-
radera de la pesca y el manejo de los recursos
movilizables.



Las comunidades pesqueras tradicionales

El término comunidad, aqui empleado,
se refiere genéricamente a las pequenas locali-
dades en que habitan los pequefios producto-
res de la pesca inmersos en la pequena produc-
cién mercantil, con los cuales se ha trabajado
en las tres dltimas décadas. Esas comunidades
son representadas por sitios, villas o poblados,
con una poblacién variable entre 100 y 1.000
unidades residenciales, caracterizadas como
pequenas comunidades en el sentido atribuido
por Firth (1974). Como ejemplos se citan las
localidades de Jaquara, Curral Grande, y Cal-
vario (en el Lago Grande de Monte Alegre); Ja-
carepucu, Urubuea y Costa Marapatd (en el
municipio de Abaetetuba), Regién del bajo
Tocantins, Arapijé, Matapiquara y Maru-
dazinho (en el rio Marapanim y Camara), Ma-
ruda y Fortalezinha (en el litoral del Para). No
se debe confundir este término con el que los
sectores de la Iglesia Catélica, y probablemen-
te otras del ramo evangélico, vienen adoptan-
do para definir a los grupos de personas,
miembros de esas mismas localidades, con los
cuales realizan trabajos de evangelizacion
(cultos) y de organizacién politica. A estos
grupos tanto sus miembros como sus dirigen-
tes, se refieren como “comunidad x”, “comuni-
dad y”. Sus limites, en general, no se confun-
den con los limites de las comunidades referi-
das, de las cuales forman parte, y no siempre
integran todos sus habitantes.

El concepto de comunidad, desde la
perspectiva que se estd tratando, sobrepasa la
mera configuracién espacial, material, para
ganar una consistencia mds conceptual en la
medida en que incorpora dos realidades cons-
truidas e intercambiables - el sentimiento de
pertenecer a..., o sea, el sentido de comunidad
(Maclver & Page 1973), algo como ser de la
misma clase, que permite a su vez construir
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una territorialidad a partir de los nexos socia-
les establecidos social, histérica y cultural-
mente. Territorialidad y sentido de la comuni-
dad guardan, por tanto, una relaciéon entre si,
que no debe ser despreciada por la investiga-
cién de campo y en la definicién de planes o
politicas publicas. Este binomio delinea, de un
lado, la identidad de los grupos sociales inte-
grantes y, de otro, define las fronteras entre si,
disenando de este modo, los contornos de los
agrupamientos humanos, permitiendo a las
personas identificarse como parte de un te-
rritorio y distinguirse como extrafos en rela-
cién a otro. Eso implica reconocer la construc-
cién que la sociedad hace da la alteridad. Para-
fraseando a Maldi (1997:187) en su estudio so-
bre la representacion de la territorialidad y de
la frontera indigena, todavia complementaria
diciendo que “de una forma eminentemente
dialéctica, el individuo construye su identidad
a partir de su localizacién con relacién a un
grupo y de su relacién con la totalidad, tenien-
do el espacio como paradigma, de tal forma
que el territorio pasa a ser determinado y vivi-
do a través del conjunto de relaciones estable-
cidas por la sociedad.

Esa experiencia ha sido con pequenas
comunidades pesqueras, localizadas en el lito-
ral de Par4, en la Zona do Salgado; en la regién
del estuario de Belém y del bajo Tocantins y en
el Médio Amazonas en el eje Obidos-Rio Cu-
rua-Santarém-Monte Alegre.

Un equipo de antropélogos del Museo
Paraense Emilio Goeldi, asociado a otros cole-
gas de la Universidad Federal del Pard, investi-
gan, desde el final de los afios 60, la organiza-
cién social, la cultura, las relaciones y los pro-
cesos, que envuelven a los pueblos pesqueros.
Observacion directa, prolongados periodos de
campo, didlogos constantes con pequefios pes-
cadores maritimos, del estuario, riberenos y
lacustres, con lideres de la pesca, con asocia-
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ciones representativas, con investigadores de
los campos bidtico y abiético, han sido los
procedimientos de investigacién durante estos
anos.

Factores histéricos, econdémicos y na-
turales, y diferentes contingentes sociales, im-
primieron su marca en la cultura de las dreas
pesqueras antes citadas, contribuyendo para el
dia a dia de la vida pesquera y su dindmica en
cada una de esas dreas.

El aparente aislamiento en que muchas
comunidades viven, no las excluye de la condi-
cién de part society que penetra la vida social y
econdémica de las mismas. No se debe olvidar
que el proceso de formacién cultural y de ins-
tauracién de las mismas estd en la base de esa
condicidn, estructurdndolas segin un sistema
de relaciones de dominacién y subordinacién
traido en el vientre del colonialismo.

La red de carreteras y/o de hidrovias las
colocan en contacto permanente, y cada vez
mds aproximativo, de los centros de comercia-
lizacién, de los cuales crecientemente de-
penden, afirmando esa condicién. Como con-
secuencia de la expansion del sistema de carre-
teras en el Pard, en los afios 50, muchas sedes
municipales perdieron su funcién de centros
catalizadores y redistribuidores de productos
naturales y mercaderias de fuera. Del mismo
modo, actualmente algunas se estdn transfor-
mando de centros pesqueros a centros de tu-
rismo interno y con una tendencia a atraer flu-
jos turisticos del exterior en razén de la “rasti-
ca” de sus playas, como se propaga en los me-
dios de comunicacién.

Gente y ambiente: los pueblos de las aguas

En diferentes niveles de dependencia
del mercado, los pequenos productores de la
pesca colocan sus productos primarios a tra-
vés de una extensa red de intermediarios, su-

peditandose a las reglas de la mercantilizaciéon
sobre sus productos y llevando desventajas
considerables en el sistema de cambios. En ese
contexto, la figura del intermediario — marre-
teiro - se coloca en diferentes categorias, entre
el productor de la pesca y el consumidor final.
Se puede apuntar una lista de categorias de in-
termediarios entre los cuales circulan los bie-
nes producidos por los pequenos productores
de esas comunidades (pescadores de red, cu-
rralistas y taleiros, recolectores de moluscos y
de crustaceos): propietario de establecimiento
comercial, local de compra y venta de pescado,
con criterios de seleccién en la compra del
producto; idem sin criterio de selectividad en
la compra del producto; propietarios de ca-
mién compradores de pescado en esos estable-
cimientos para reventa en el propio munici-
pio; compradores de pescado en esos estable-
cimientos para reventa en otras pequenas pla-
zas de mercado fuera del municipio; propieta-
rios de camiones frigorificos para reventa fue-
ra del estado; bicicleteros, que utilizan bicicle-
tas para transporte y venta ambulante de pes-
cado o en puntos en sus localidades; ambulan-
tes locales; ambulantes de fuera del municipio;
ambulantes de los centros urbanos como Be-
1ém, Santarém y Mandus; propietarios de bar-
cos a motor para compra y venta de pescado,
recogiendo el pescado “na beira do curral” (en
la vera del corral); “balanceiros’, en las plazas
de mercado mayores como en Ver-o-Peso (ver
el peso), Santarém y Mandus; talhistas, en los
mercados de las ciudades; feirantes; peixeiros
(pescaderos).

La mayorfa utiliza depésitos de corcho
blanco y pedazos de hielo para conservaciéon
sin ninguna higiene. A pesar de esa red de in-
termediarios para merma del pescado y otros
productos de los rios y del mar, al pescador le
gustarfa poder ser al mismo tiempo, el pro-
ductor y el vendedor de sus bienes, sin precisar



de la figura del intermediario. Esto retendria
en sus manos los beneficios que obtienen éstos
y evitarfa el abultamiento de los precios sobre
tales productos. Todavia no es totalmente po-
sible eliminar esta cadena intermediadora, de-
bido a las distancias entre los centros produc-
tores y consumidores; el estrés al cual el pesca-
dor esta sometido con el trabajo en la pesca,
reduciendo su capacidad para un esfuerzo
subsiguiente, para la colocacién de su produc-
to en los mercados préximos al puerto de de-
sembarque; a la falta de infraestructura en el
transporte: capital para equipos, carreteras en
buen estado, sistemas de conservacién y alma-
cenamiento para espera de precios o excesos
de produccién. “O jeito é entregar para o ma-
rreteiro” (el sistema es entregar al vendedor
ambulante).

Este sistema de intermediacién es recu-
rrente en todas las dreas de pesca tradicional
en la Amazonia, envolviendo relaciones y pro-
cesos caracteristicos del sistema de avio (Sil-
veira 1979; Furtado 1993; Sousa 1997). Es re-
gistrado por varios investigadores y técnicos
que se ocuparon del asunto, entre ellos, reco-
miendo la lectura de los trabajos de Furtado
(1980; 1987; 1993), Maneschy (1988), Lourei-
ro (1985), Silveira (1979a), Nascimento
(1992), Santana y D’Aquino (1993), Pinto
(1996) y Sousa (1997)

Esta gente del mar, en la mayoria de los
pequenos pueblos del litoral, es oriunda de las
tierras interiores de la region, que paulatina-
mente fueron mudédndose del interior, donde
practicaban agricultura de mata, para la orla
maritima en funcién de la pesca y comerciali-
zacién del producto.

Al principio negociaban con las gelei-
ras (canoas a vela empleadas en la comerciali-
zacién y transporte del pescado de las dreas
productoras para Belém, hoy practicamente
desaparecidas). Con el desarrollo de la comer-
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cializacion en camiones por las carreteras, pa-
saron a negociar con nuevos tipos de inter-
mediarios, definidos en la lista anterior.

Su tecnologia de produccién es simple,
con poca innovacién en relaciéon en los ulti-
mos 30 anos. Motor de gasolina diesel, modi-
ficaciones en el disefio de la embarcacién, po-
ca alteracién en los modelos de composicién
de las tripulaciones de los barcos, en las for-
mas de reparto del producto y en las artes de
pesca, son caracteristicas del proceso produc-
tivo de los pueblos del litoral amazénico, que
tienen en las relaciones halietiticas sus précti-
cas de subsistencia.

La comercializaciéon de sus productos
no significa que los productores de la pesca
costera sean una categoria diferente de los pes-
cadores de subsistencia, puesto que toda la co-
mercializacion del pescado es reinvertida en la
subsistencia. Por esta razén, no se puede gene-
ralizar dicotémicamente la pesca de subsisten-
cia y la pesca comercial.

Pocos son los pescadores que pescan
unica y exclusivamente para “comer” pero es
ingenuo y apresurado establecer una dicoto-
mfia rigida sin analizar el contexto social y cul-
tural de la pesca.

En la regién de las aguas interiores de
los estuarios, de los estuarios dentro de los
rios, y, particularmente, en la regién del Medio
Amazonas, estdn los llamados riberinhos (ri-
berenos) - el pueblo del rio -, también pesca-
dores, productores de pesca, que parten de una
situaciéon semejante. Aunque el proceso de
ocupaciéon humana presente particularidades,
hay puntos en comun que imprimen un modo
de ser recurrente en toda la region, lo que se
puede llamar de caboclitude, como trazo cul-
tural, que penetra su vida material y social.

Con mayor frecuencia, en relaciéon con
la gente del mar, practican estacionalmente,
ademds de la pesca, la labor tradicional de ma-
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ta, segin el modelo de derribar y quemar; la
recolecta de frutos silvestres, actividades ex-
tractivistas y servicios como estrategia para
complementar la renta. En ciertas dreas la po-
blacién innova con la cria de animales como
gallinas, para la subsistencia, o cerdos, para
subsistencia y venta. En el rio Maracapucu, en
el municipio de Abaetetuba hay buenas expe-
riencias de esto, relatadas por Hiraoka & Ro-
driguez (1997) y dadas a conocer por el equi-
po dirigente de la Colonia de Pescadores de ese
municipio.

Estdn sometidos igualmente a una red
de intermediacién semejante, estando s6lo au-
sente, en la mayoria de los casos, el sistema de
intermediacién por carretera en relacién con
las pequenias villas pesqueras del litoral, en el
que el sistema de carreteras es mds restrictivo,
mas limitado.

Las artes de pesca son semejantes, asi
como el sistema de distribucion y reparto de
los resultados de la pesqueria. Mitos y simbo-
lismos estdn presentes de forma diferenciada,
pero presentes, como norte de los principios
del ser y del hacer cotidiano.

A pesar de las diferencias entre estas
dos categorias de pescadores nativos de la
Amazonfa, denominadas como tradicionales, -
gente del mar y pueblo del rio -, se puede afir-
mar que ellos se insertan econémicamente en
la categoria general de la pequena producciéon
mercantil, buscando mejorar su sistema de
produccién, intentando modernizarlo dentro
de sus posibilidades, y, segiin su 16gica, mante-
ner tanto como sea posible el sistema de pro-
duccién con base en la mano de obra familiar
como forma de reproduccién social al tiempo
que categoria de la pesca; organizandose poli-
ticamente para enfrentar los desafios de la mo-
dernidad, resolver los conflictos a que estin
sujetos y encontrar alternativas de renta cara a

la distribucién de los “stocks” pesqueros ma-
nejados.

En el punto siguiente se enfocan algu-
nas cuestiones criticas en el ambito de la po-
blacién haliettica a que se estd refiriendo este
articulo, las cuales han sido objetivo de denun-
cias de la comunidad y de la prensa regional,
debates y temas de investigacion bdsica, en el
sentido de encontrar un punto de equilibrio
entre el uso del recurso y reproduccion social
y los ecosistemas manejados.

Tensiones, impactos y soluciones

Mientras tanto, esa busqueda de solu-
ci6én ha sido ardua para los pescadores tradi-
cionales de la Amazonia delante de las tensio-
nes enfrentadas. Algunas de esas tensiones,
convertidas tantas veces en conflicto, han aca-
rreado impactos sobre las comunidades. Indi-
cadores de esas situaciones pueden ser levan-
tados al sumergirse en el seno de sus areas de
estancia y de trabajo. Asi se identifican indica-
dores de tensiones, indicadores de impactos e
indicadores de gerenciamiento de los conflic-
tos y soluciones.

Se presentan aqui algunos de ellos sin
la preocupacién de delimitar los ejemplos en
los diferentes ambientes pesqueros antes cita-
dos, con base en las experiencias personales y
en la literatura antropolégica. Con esto, se pre-
tende defender una tesis relacionada con la ne-
cesidad de instrumentos politicos coherentes,
asequibles y duraderos, que permitan la admi-
nistracion de esos conflictos y/o tensiones y la
materializacion de estrategias para el encuen-
tro de las soluciones. En una conferencia pro-
nunciada en el I Taller de Estudios Pesqueros
en Salinopolis, en Par§, esta autora presentaba
algunos puntos bésicos para este tipo de ins-
trumento. Oportunamente serdn menciona-
dos mds adelante.



Para esta reflexion, se pueden mencio-
nar sélo tres factores de impacto, cuyas trans-
formaciones han generado, en algunos casos,
tensiones y conflictos en areas de residencia y
produccién de pescadores. Impacto identifica-
do en los tres principales dominios pesqueros
de la Amazonia en el estado de Para: en el es-
tuario Amazonico, en el litoral y en las aguas
interiores. Indicadores de esos conflictos e in-
dicadores de la lucha por la solucién de los
mismos, serdn igualmente mencionados a
continuacién.

Factores de impacto

El proceso de transformacién en la so-
ciedad pesquera no es unifactorial pero afecta
al “interior” amazonico en varios niveles de la
cultura, de las relaciones y procesos, en un eje
en que circulan predominantemente los inte-
reses exdgenos. Varios factores han causado
modificaciones en la morfologia social de esa
region. Entre ellos se registran:

a) La diversificacién y la expansién del
mercado regional para los productos oriundos
de la pesca, sean estos de cualquiera de las lo-
calidades de las zonas pesqueras citadas, en ra-
z6n del desarrollo global de la sociedad brasi-
lena. Ademds de crear nuevas relaciones en el
circuito de cambios, generar mayor presién
sobre los recursos, sobre la biodiversidad vy,
consecuentemente, sobre el medio ambiente,
haciendo creer a ciertos bi6logos, que esta pre-
sién podria generar la “tragedia de los comu-
nes”. Una de las consecuencias factibles de esa
expansion es la diversificacion de la red de in-
termediacion y de las relaciones que penetran
las transacciones comerciales, llevando des-
ventajas a los pequefios productores de la pes-
ca; otra es la transferencia de jovenes pescado-
res de ciertos grupos de produccién familiar
para la categoria de intermediarios o marretei-
ros, teniendo en vista retener los beneficios
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que quedaban en las manos de los antiguos in-
termediarios.

b) La instalacion y el desarrollo de pro-
yectos industriales pesqueros en la Amazonia
(Penner 1980; Mello 1981; Santana & D’Aqui-
no 1993), que encontrandose con la ausencia
de programas apropiados para la fiscalizacién
de la extensa darea de operacion en la zona cos-
tera y, sobre todo, la cercania del estuario ama-
z6nico, pasaron a operar dentro de los limites
reservados, por ley, a la pequena pesca, crean-
do con eso una situacién de friccién entre los
productores industriales y los artesanales. Las
primeras denuncias fueron manifestadas por
los propios pescadores a la prensa y a los inves-
tigadores y técnicos envueltos en el asunto.
Aunque la operacién de esos barcos haya dis-
minuido en frecuencia, todavia es factible la
presencia de barcos de las industrias pesqueras
con sede en Belém (Aviz, 1997) en esos limites,
que actualmente en Pard llegan 10 millas de la
costa, en Amapd, 30 y en Maranhao s6lo 3 mi-
llas de la costa. En ese trabajo la autora conta-
biliza, hasta diciembre de 1997, la existencia de
29 fabricas o industrias de la pesca en la regién
de Belém.

¢) La expansién del turismo sobre las
regiones costeras del litoral amazonico, parti-
cularmente en el Pard, acarreando en cadena
otras situaciones impactantes para el hombre
y el medio ambiente. Ese proceso ha logrado
acelerarse en las ultimas décadas y de forma
desordenada afecta a pequenas y medias villas
del interior, generando especulacion los pre-
cios de la tierra, movilizacion espacial de pes-
cadores de sus antiguos lugares de residencia a
estos centros de atraccion turistica, transmu-
tacion de funcién de pequenas y medias villas
de pescadores (de villas pesqueras a estaciones
turisticas, como, por ejemplo, Salvaterra, Coti-
juba, Baia do Sol, Colares, Marudd, Camara,
Algodoal, Fortalezinha, Salinépolis, etc.), nue-
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vas categorias ocupacionales, expansion del
comercio de venta al por menor y del ramo
alimenticio y hotelero. En contrapartida, surge
desorden urbanistico, polucién de las playas,
senales de violencia a través de “gangues”
(bandas) especialmente en las areas con mads
movimiento como Marudd y Salinépolis. Otro
resultado de ese tipo de impacto es la interfe-
rencia antroépica a través de la destruccion de
manguezais, por la instalacién de residencias y
barracas comerciales a lo largo de las playas,
como es evidente en la playa del Crispim, pro-
xima a las villas de Camara y Marudd, en el
municipio de Marapanim. Por fin, la deses-
tructuracién de las fuerzas productivas y de la
produccién familiar, toma curso con la migra-
cién de miembros de la familia para otros cen-
tros como Castanhal, las médrgenes de la carre-
tera Belém-Braganca y Belém, capital del esta-
do de Pard. En ésta se instalan en barrios peri-
féricos, casi siempre en las llamadas “invasio-
nes”, como las del PAAR, Cubatio y Riacho
Doce. En estas tres dreas, una becaria del pro-
yecto RENAS (Recursos naturales y antropolo-
gia de la sociedad maritima, riberefia y estuaria
de la Amazonia: estudio de la relacién del hom-
bre con su medio ambiente) del Museo Paraen-
se Emilio Goeldi, viene realizando investiga-
cién de campo para trazar la trayectoria de
emigrantes de la pesca, sus origenes, motiva-
ciones para emigrar y descubrir sus estrategias
de subsistencia en el nuevo hébitat. Este proce-
so es desencadenado con el deterioro de los
medios de vida en las dreas de origen, suman-
dose la ausencia de estimulos a la produccién
y a los derechos de ciudadania que todo indi-
viduo y su familia deben tener.

Indicadores de conflictos

Evidentemente la situacién descrita lle-
va a tensiones y conflictos que deben ser pues-

tos en relieve, como llamadas de atencién para
politicas y programas de accién transforma-
dora o desarrollista regional. En relacién con
esto, se citan algunas en esa direccion, con ba-
se en los trabajos de campo realizados entre
pescadores regionales.

El desfase de precio de los productos de
la pesca en relacion con el extremo final en el
nivel del consumidor es considerable. Un kilo
de peces vendido al marreteiro por R$ 0,30 en
una pequena villa del interior del municipio
de Marapanim, costara al consumidor R$ 1,50
en el mercado al por menor, en el mercado
municipal de la ciudad homdénima, situada a
s6lo una hora y treinta minutos de esa villa, en
pequenos barcos a motor. La retencién de be-
neficios en la mano del intermediario es desta-
cada por el pescador, que no tiene como evi-
tarlo, debido a la carencia de mecanismos e in-
fraestructura para garantizar precios y realizar
almacenamientos en tiempo de produccién
para preservar escasez.

La falta de asistencia de los gobiernos
(municipal, estatal y federal) en amplias y
efectivas lineas de crédito al pequeno produc-
tor de la pesca, para financiamiento de embar-
caciones segun criterios coherentes a las parti-
cularidades sociales y ambientales de la de-
manda; de mantenimiento y reposicién de ins-
trumentos de trabajo; de infraestructura en
frio, almacenamiento y transporte, de infraes-
tructura portuaria.

Bajo nivel de calidad de los servicios de
salud, saneamiento, educacién y seguridad so-
cial, en las comunidades pesqueras. La reapari-
cién de enfermedades antes erradicadas por
campanas de vigilancia constantes, como la
malaria, han causado pédnico en la poblacién
nativa.

Atribuciones equivocadas de explota-
cién al medio ambiente, dirigidas a los pesca-
dores por entidades ambientalistas, sin el debi-



do conocimiento de su cultura, historia y rela-
cién con ese medio.

Polucién ambiental en las dreas de pes-
ca por residuos de proyectos minero-metalar-
gicos, alcantarillado urbano, basura en las pla-
yas dejada por los turistas, proyectos agro-pas-
torales.

Destrucciéon de manguezais, dunas y
cursos de agua por acciones turisticas desorde-
nadas e invasiones de nuevos contingentes po-
blacionales, ignorando cddigos de postura
pre-existentes.

Disminucién de alternativas de renta
con la desaparicion de antiguas formas de sa-
lado y secado de pez para venta fuera de los lo-
cales de produccion.

Indicadores de lucha para la solucién de
conflictos

La toma de conciencia de la lucha por
la preservacién del patrimonio cultural hist6-
rico y cultural, y por la solucién de las tensio-
nes y conflictos que invaden lo cotidiano es un
hecho que se impone entre los pescadores de
esas dreas pesqueras. Esa conciencia crece es-
pecialmente a partir de los afios 80, con la
creaciéon de la Constituyente de la Pesca, en
1985, cuando la Confederacién Nacional de
los Pescadores convoca la categorfa para ela-
borar una propuesta para incluir en la Consti-
tuciéon Nacional. Como resultado, el articulo
8© de la Constituciéon Federal expresa dere-
chos perseguidos por los pescadores del pais,
tales como: libertad organizativa, autonomia y
no interferencia del poder ptblico en la orga-
nizacion sindical (Campos 1993). Se deshace
esa Constituyente con la promulgacién de la
Constitucion Federal el 5 de Octubre de 1988,
pero quedé germinado el espiritu de lucha en-
tre los pescadores que crearon el Movimiento
Nacional de los Pescadores -MONAPE, y des-
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pués sus ramificaciones estatales, como el
MONEPA en el Pard, el MONEMA, en Maran-
hao, de los cuales la autora actiia como consul-
tora. El MONAPE buscé asociarse a investiga-
dores y técnicos para dar libre curso a sus acti-
vidades de organizacion, garantizar “los dere-
chos adquiridos en la ley, luchar por los dere-
chos de todo hombre y de toda mujer, pesca-
dor y pescadora”, realizé convenio con el Mu-
seo Paraense Emilio Goeldi para asesorfa cien-
tifica y técnica a través de su Centro de Apoyo
al Pescador Artesanal del Brasil - CAPAB.

Para luchar por los derechos afirmados
en la Constituyente de la Pesca, principalmen-
te para la reorganizaciéon de las Colonias de
Pesca y creacién de asociaciones para ese fin,
surgen diferentes movimientos sociales, te-
niendo como punto comun la organizacién
politica para la conquista de sus derechos de
ciudadanfa. Hombres y mujeres emprenden
ese camino como alternativa para la solucién
de los conflictos en los cuales estan directa o
indirectamente implicados.

A través de estos movimientos sociales,
antiguos y emergentes, la categoria de pesca-
dores regional se va organizando gradualmen-
te y participando de movimientos y encuen-
tros mas generales (ibid), agregandose a plata-
formas de lucha comun en favor de condicio-
nes para producir y contra la discriminacién,
la explotacién y la exclusién en una sociedad
en transformacion, cara a la mundializacién
que avanza inexorablemente sobre los pueblos
del hemisferio sur. Ha sido notable la partici-
pacion de pescadores en movimientos de agri-
cultores reunidos en Belém, en diferentes mo-
mentos como El Grito del Campo, I, Il y III, en
1991 y 1992 mds recientemente.

Ademas de participacién fisica con dis-
cursos, algunas organizaciones de pescadores y
de mujeres de pescadores han producido tex-
tos para instruir a sus asociados sobre sus de-
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rechos de ciudadano. El CAPAB (1996) produ-
jo un libro titulado El pescador artesanal en la
seguridad social, con una tirada de 3.000
ejemplares, contiene orientaciones bésicas so-
bre un seguro especial. Surgié de la “necesidad
de informar mejor, esclarecer y orientar a los
pescadores y pescadoras sobre sus derechos en
la Seguridad Social”. Destaca que los derechos
conquistados “fueron fruto de mucha lucha
organizada, reivindicaciones, manifestaciones,
firmas de apoyo, congresos, encuentros, au-
diencias de negociacién con autoridades, etc.”
(CAPAB, 1996:7).

Ademais de esto, para finalizar, se citan
algunos movimientos sociales e instituciones
no gubernamentales encajados en la reflexién
y la lucha pro-ciudadania del pescador tradi-
cional y por la solucién de los conflictos y si-
tuaciones criticas de su tiempo, sélo en el esta-
do del Pard: Federacion de los Pescadores del
Pard, Colonias de Pescadores locales, que reci-
ben el prefijo general Z con el nimero de la
colonia, por ejemplo, Colonia de Pescadores
Z-6 (de Marapanim), Z-40 (de Arari, Marajo,
region estuaria), Z-19 y Z-20 (de Obidos y de
Santarém), Asociaciéon de los pescadores de
Marudd-APM; Centro Comunitdrio de
Marudéd-CCM, Grupo de Mujeres de la Bahia
del Sol, Grupo de Mujeres del Pereru, Grupo
Ambiental de Fortalezinha-GAF, Grupo de
Mujeres Erva (Hierva) Vida, Movimiento de
Mujeres del Nordeste Paraense-MMNP, conse-
jo Pastoral de la Pesca-CPP.

Estos grupos esperan, con sus luchas,
revertir los problemas enfrentados, la dismi-
nucién o atenuaciéon de los conflictos, de las
tensiones, teniendo en vista la mejoria de la
calidad de vida material y social.

Para desatar uno de los grandes nudos
es necesaria la revision de la legislacion pes-
quera, intentando corregir inadecuaciones so-
ciales y regionales.

Atencién a los acuerdos comunitarios
destinados a la administracién de los recursos
pesqueros, elaborados dentro de las comuni-
dades pesqueras, inspirados en la necesidad de
resolver los conflictos entre pescadores y co-
merciantes de pescado, entre pescadores ribe-
refios y hacendados (en el Medio Amazonas),
entre pescadores y propietarios de tierra (en el
litoral del Pard) generados por la competencia
de los territorios de pesca y por los espacios de
residencia.

En un taller, realizado en junio de 1993,
en el Museo Parense Emilio Goeldi, idealizado
en la III Reunién de Antropdlogos del Norte y
Nordeste, los participantes elaboraron un do-
cumento en que la necesidad de una politica
pesquera sectorial deberfa ser desarrollada se-
gun esas expectativas.

Al final del siglo XX, la lucha de los ac-
tores sociales de la pesca contintia en busca de
la renovacion, de la revision, del perfecciona-
miento, de la adecuacién y de la coherencia de
los instrumentos de politica pesquera para la
region. Instrumentos que promuevan un de-
sarrollo sostenido para los pescadores y sus fa-
milias en las dreas escogidas para vivir y traba-
jar; que permitan emigrar, si, pero no emigrar
por presién y tener en la frente la desestructu-
racion de sus fuerzas productivas; que les ase-
guren los derechos de los pescadores, derechos
de ciudadania como productores rurales del
segmento haliettico de la Amazonfa.

Esa lucha no es en vano si se considera
la pesca en la Amazonfa como una de las acti-
vidades mas relevantes de la region, desde el
punto de vista social, econémico, cultural y
geogréfico. “Mueve anualmente cerca de US $
200 millones y genera mds de 70.000 empleos
directos, de los cuales 30.000 estdn afiliados a
las Colonias de Pesca” (Proyecto Lara
1995:15). El pescado es fuente de proteinas en
la alimentaciéon de las poblaciones riberefias



(de las aguas interiores y estuarios) y costeras
de la regién. El hdbito de comer pescado en la
Amazonia viene de tiempos inmemoriales,
desde la prehistoria.

Actualmente la presion demogrifica y
otros factores que intervienen en los ecosiste-
mas constituyen amenazas para la sostenibili-
dad de los recursos. Mientras tanto es preciso

Desarrollo sostenible en la Amazonia / 83

que se encuentren alternativas para permitir el
uso equilibrado de los productos de esos eco-
sistemas por el hombre; para permitir que las
poblaciones no queden privadas del alimento
proteico proveniente del pescado. Con politi-
cas adecuadas y con educacién preventiva,
puede ser uno de los caminos para ese deside-
ratum.






(Puede la agroforesteria en la Amazonia

entregar lo que promete!

El caso de Tomé Acu, Par3, Brasil

Es posible establecer diferencias en la
agroforesteria que ha sido propuesta como un
modelo alternativo y prometedor para el desa-
rrollo sostenible en los trépicos himedos. Los
resultados obtenidos en varias regiones del
trépico indican diversos beneficios. Aunque
los sistemas agroforestales nativos son especi-
ficos al sitio donde se desarrollan y por tanto
existen numerosas variaciones, ellos contribu-
yen a mantener la biodiversidad, enriquecen
los suelos, reducen la erosién, al tiempo que
protegen las cuencas fluviales. Desde el punto
de vista econémico, la agroforesteria produce
una serie de bienes para la subsistencia y el
mercado, atrae animales silvestres que contri-
buyen a la caza y a la preservacion ecoldgica; la
diversidad de los productos generados permi-
te soportar las adversidades naturales y tam-
bién las fluctuaciones del mercado. Ya que el
manejo agroforestal requiere un conocimiento
detallado de los elementos bidticos y abidticos
locales, la agroforesteria esta bien adaptada
para ser manejada por pequefios productores.
Estas chagras arbdreas son ecolégicamente re-
silientes, sirven también para recuperar barbe-
chos y sitios agricolas y pastos desgastados
(Benites 1990; Montagnini et. al., 1992; Nair
1989; Padoch & Peluso 1996).

En la Amazonia los sistemas agrofores-
tales han sido una parte integral de la subsis-
tencia indigena desde el periodo pre-europeo.
Por ejemplo, un relato jesuita del siglo XVII

M. Hiraoka

describe un sistema agroforestal en el Alto
Amazonas (Figueroa, Acuna y otros 1986). Los
estudios recientes revelan practicas indigenas
que han sido mantenidas por los amerindios
(Balee & Gély 1989; Denevan en este volumen,
Denevan & Padoch 1988; Dufour 1990; Eden
& Andrade 1987; Posey 1984; 1985). Los cam-
pesinos que actualmente habitan la zona ribe-
refia de la Amazonia, compuestos de amerin-
dios destribalizados y descendentes de la
unién entre amerindios/africanos y europeos,
frecuentemente llamados riberefios, conti-
nudan la practica de sistemas agroforestales ba-
sados en los principios indigenas (Anderson &
Gély 1985; Coomes & Burt 1997; Guillaumet
et. al, 1990; Hiraoka 1986; Padoch 1988a).
Como entre sus antepasados, la agrosilvicultu-
ra indigena es practicada como un comple-
mento de otras actividades, por ejemplo, la
agricultura de corte y quema, la pesca, la ex-
traccién de productos forestales y la caza. Los
numerosos beneficios asociados con la practi-
ca agroforestal han impulsado a las organiza-
ciones no gubernamentales (ONGs), centros
de investigacién agropecuarias y servicios de
extension para promover la difusién de estos
sistemas entre los pequenos productores
(Smith et. al., 1995).

A pesar del creciente ntimero de estu-
dios que tratan los sistemas agroforestales co-
mo modelos de desarrollo sostenible, la mayo-
ria basan sus conclusiones en observaciones de
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corto plazo y sus resultados dan una idea muy
favorable. Para que puedan servir como guia
para los planeadores de politicas agricolas,
ofreciendo una perspectiva real de las posibili-
dades y limitaciones de estos sistemas, espe-
cialmente en lo referente a la sostenibilidad
econémica a largo plazo, los estudios tienen
que estar basados en observaciones ecoldgicas
y econdémicas de varios afios. Por ejemplo, la
Amazonia rural se estd transformando como
resultado de fuerzas internas y externas. La po-
blacién rural se encuentra en una fase de cre-
cimiento muy rdpido sobrepasando 4% anual
en muchas dreas (Hiraoka 1995). El acceso
acelerado a medios de comunicacion, las me-
joras en el transporte, la migracién hacia las
ciudades y los frecuentes contactos con las ur-
bes, entre otros factores, estin cambiando los
sistemas de valores y de consumo de la pobla-
cién. Esos cambios se traducen en crecientes
necesidades de ingresos monetarios. El au-
mento de los ingresos requiere cambios en la
produccién, productividad, asi como una me-
jorfa de los productos. Por otro lado, los mer-
cados mas alld de las ciudades locales estan
volviéndose cada vez mas sofisticados, siguien-
do el modelo de los paises desarrollados. Si los
productos van a suministrar mas alld de los
pequenos mercados locales, la calidad de los
productos y la eficiencia de la produccién tie-
nen que ser mejorados. Por eso, una evalua-
cién econdmica y ecoldgica de los sistemas
agroforestales comerciales de los pequenos
productores se debe basar, idealmente, en co-
munidades donde las actividades han sido lle-
vadas a cabo por varios afos.

Este capitulo tiene como objetivo el
contribuir a un mejor entendimiento del pa-
pel de los sistemas agroforestales entre los pe-
queiios-medianos productores para el desa-
rrollo sostenible en la Amazonia. Especifica-
mente, el estudio busca: (a) ofrecer una eva-

luacién econdmica de un sistema agroforestal,
practicado por un grupo de inmigrantes japo-
neses cerca de Belém, en la Amazonia brasile-
na; y (b) analizar las perspectivas econémicas
de la agroforesteria comercial entre los peque-
nos-medianos productores.

Los datos para este estudio provienen
de Tomé-Agu, la comunidad de inmigrantes
japoneses mdas grande y mds antigua de la
Amazonia. El asentamiento fue establecido
hace mds de 60 anos, durante los cuales se ha
practicado la agricultura continuamente. Des-
de su establecimiento, la meta principal ha si-
do la produccién para el mercado. Después de
experimentar con diversos productos, los cua-
les variaron desde anuales a perennes, en el
presente los habitantes basan su sustento en la
produccién de productos agroforestales, que
incluyen condimentos, frutas, maderas y resi-
nas. Aunque el tamano de la propiedad estd
aumentando, el drea utilizada es relativamente
pequena. El uso intensivo de trabajo y capital
en sus faenas agricolas ha requerido de un cla-
reo limitado. Tomé-Acu ha sido el foco de va-
rios estudios (por ejemplo: Cruz 1958; Flohrs-
chutz et. al., 1983; Izumi & Saito 1954; Izumi
1957; Staniford 1973; Tada 1957; Valverde &
Dias 1967), aunque los estudios agroforestales
han sido limitados (Subler & Uhl 1990).

Recoleccion de las informaciones

La informacién para este articulo se
basa en encuestas de campo realizadas en 1992
y 1994. Entrevistamos a los agricultores para
comprender la historia econémica, las practi-
cas de manejo de los suelos, el uso de la tierra,
las relaciones de inversién - produccién, y las
estrategias de comercializacién. Los datos de
cada familia fueron complementados con en-
trevistas a los dirigentes de la Cooperativa
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Figura 7.1. Localizacién de Tomé Acu

La colonia esta localizada a 120 km al sur de Belém, Para

Agricola de Tomé-A¢u (CAMTA), a la Asocia-
ciéon de Promocién Agricola de Tomé-Acu
(ASFATA), y la Agencia de la Cooperacién In-
ternacional del Japén (JICA). Para valorar la
economia familiar, especialmente en relacién
con la agroforesteria, los agricultores fueron
divididos en tres clases, de acuerdo a su bie-
nestar econémico. Entrevistamos un total de
42 familias. La seleccién de los participantes
fue realizada después de consultar con un gru-
po de dirigentes del CAMTA; la lista inicial fue
mejorada al compararla con el censo agricola
anual realizado por JICA. Las informaciones
publicadas y no publicadas, incluso los datos
econémicos de JICA que cubren mds de 30
anos, fueron examinados.

Fl 4rea de estudio

Tomé-Agu estd situado aproximada-
mente 120 km al sur de Belém, el mayor mer-
cado y centro urbano de la Amazonia. Las ca-
rreteras parcialmente pavimentadas conectan
el asentamiento con Belém en el norte, asi co-
mo con los mercados principales de Sao Pau-
lo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte y otros en el
sur y sudeste (Figura 7.1)

Localizado cerca del ecuador (latitude
2030’ sur), e influenciado por la oscilacién es-
tacional de la convergencia inter tropical
(CIT) y los vientos alisios, Tomé-Acu esta ca-
racterizado por una temperatura y precipita-
cién media alta. La temperatura se mantiene
alrededor de 27° C durante todo el afio, pero
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las lluvias que promedian 2,600 mm/afio va-
rian mucho segun la estacién. La mayorfa de
las lluvias (72%) cae entre Enero y Mayo. Mds
de 450 mm llueve en el mes de Marzo, el mes
mds lluvioso. En contraste, las lluvias prome-
dian 70 mm/mes durante los meses mds secos
- Agosto a Octubre. Como resultado de este
patrén de lluvias, ocurre un déficit de aguas en
el suelo durante la estaciéon seca. Aunque la
mayoria de las especies agroforestales toleran
las deficiencias de humedad, es necesario, para
mantener la alta productividad, el uso del rie-
go para las verduras y los frutales no nativos.

Los inmigrantes ocupan una zona in-
terfluvial de tierra firme limitados por los rios
Acard y Acard Miri. Estratos sedimentarios de
la serie Barreiras, pobremente consolidados,
depositados durante el Terciario, forman el
material de la superficie de Tomé-Acu. Bajo
condiciones climdticas humedas y cdlidas, los
materiales sedimentarios han sido altamente
desgastados y erosionados, formando un te-
rreno irregular. La superficie orlada esta bien
disecada, y los numerosos arroyos que drenan
la tierra firme han tallado valles hondos, en
donde el relieve local llega a tener hasta 20 me-
tros. Ese tipo de terreno demanda una aten-
cién especial para el manejo del suelo, sumi-
nistro de humedad y transporte. Solamente en
las dos ultimas décadas, después de una consi-
derable inversién y adopcién de medidas de
conservacion de los suelos, es que ha sido po-
sible que se materialice una produccién y
transporte estables.

Como resultado de un clima caliente y
htimedo, la region esta cubierta por un bosque
de especies diversas. La mayor parte del bos-
que primario estd desapareciendo rdpidamen-
te. Hasta mediados de los afios 80, el drea cla-
reada habfa permanecido relativamente limi-
tada dado que los principales usos de la tierra
eran el cultivo de plantas horticulturales y fru-

tales en pequena escala. Dos eventos acelera-
ron la abertura del bosque primario. Las espe-
cies maderables, como por ejemplo, acapu
(Vouacapoua americana), castana del Para
(Bertholletia excelsa), massaranduba (Manil-
kara huberi), y palo santo (Zollernia paraensis)
empezaron a ser talados selectivamente por
madereros que construyeron aserraderos en
los alrededores de Tomé-Acu. Al mismo tiem-
po, la conversion de los bosques para pasto por
parte de los ganaderos brasilefios, y mds re-
cientemente por los descendientes de los inmi-
grantes, estd rapidamente terminando con los
ultimos pedazos de bosque de los alrededores
de la colonia.

El suelo debajo del bosque estd caracte-
rizado por los oxisoles fuertemente desgasta-
dos y dcidos. Aunque pobre en nutrientes para
las plantas, estos suelos poseen propiedades fi-
sicas adaptables para el desarrollo de las plan-
tas, inclusive buena estructura y drenaje. El re-
conocimiento de las deficiencias quimicas por
los habitantes llev6 a un temprano y generali-
zado uso de abonos orgédnicos y quimicos, asi
como cal. Sin duda, el uso de los abonos qui-
micos se hizo posible después de “descubierta”
la pimienta para exportacion.

Historia agricola de Tomé A¢u

La inmigracién Japonesa en la Amazo-
nia fue distinta de la del sur de Brasil. Los in-
migrantes ingresaron como colonos o peque-
nos productores. La mayor parte de los japo-
neses que emigraron al sur llegaron como
obreros contratados por las haciendas de café
de Sdo Paulo. Dos sitios fueron ocupados en la
Amazonia por los inmigrantes, pero el mayor
contingente se asenté en Tomé A¢u (Gamou
1957; Staniford 1973; Comissdao de Recensea-
mento da Colonia Japonesa 1964).



Los primeros colonos llegaron en 1929.
Estos y los que siguieron habfan sido recluta-
dos por una companfa de inmigraciéon priva-
da, una sucursal de una gran industria textil, la
Kanebo Corporation. Como parte de un plan
de diversificacién, la compania proporcionaba
un terreno adecuado para establecer la mayor
hacienda de cacao del mundo. Siguiendo el
ejemplo de Ford Motor, que habia adquirido
una gran concesion de tierra del estado del Pa-
rd a lo largo del Bajo Tapajos, la Kanebo habia
obtenido una extensién de 600.000 ha. al sur
de Belém. El reclutamiento de familias campe-
sinas en el Japén parecia una estrategia politi-
cay econdmicamente correcta. La generacién
de oportunidades para los agricultores pobres,
que ocupaban dreas densamente pobladas del
Sudoeste, contaba con el apoyo del gobierno
japonés. La produccién de cacao, por las fami-
lias acostumbradas a trabajos dificiles, solu-
cionarfa el problema de escasez de trabajado-
res en la Amazonia, mientras que se garantiza-
ba el abastecimiento del producto.

Los planes de la compania para la ha-
cienda de cacao tuvieron que ser abandonados
a los pocos anos. El desconocimiento de la
agroecologia local, colonos con poca experien-
cia en agricultura tropical y una administra-
cién insuficiente forzé a la compania de colo-
nizacién al abandono de los objetivos origina-
les y los inmigrantes se vieron forzados a bus-
car fuentes alternativas de ingresos. Fueron
cultivados, para garantizar la subsistencia,
arroz, frijoles, y varias verduras tradicionales,
como por ejemplo, rabano, berenjena, y pepi-
nos. Al poco tiempo, otras plantas fueron cul-
tivadas, incluyendo la yuca, y algunos frutales
como mangos, bananas, y papaya las cuales
fueron plantadas experimentalmente. Siguien-
do el modelo de la tierra natal, se establecié
una cooperativa agricola para comercializar
los productos en Belém y para suplir las nece-
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sidades de los colonos. Sin embargo, la vida en
Tomé Agu era extremamente dificil en los pri-
meros afios. Las dificultades se redoblaban da-
do el desconocimiento del ambiente y la barre-
ra cultural, asi como el dificil acceso y el limi-
tado tamano de Belém como mercado. A los
oscuros prospectos econémicos se ainaden los
frecuentes brotes de enfermedades infecciosas
como la fiebre amarilla y la malaria, resultado
del disturbio de cobertura vegetal. Un total de
93 muertes se atribuyen, solamente, a la mala-
ria, durante los primeros 16 afios de asenta-
miento (Gamou 1957:458). Los inmigrantes
desanimados empezaron a abandonar la colo-
nia. Algunos regresaron al Jap6n, otros se tras-
ladaron a las cercanias de Belém o al sur del
Brasil. De las 326 familias y 28 solteros que lle-
garon entre 1929 y 1936, solamente 55 familias
habfan permanecido cuando empezé la Se-
gunda Guerra Mundial (Tomé Agu Kaitaku
50-shunen Saiten Iinkai 1985). Durante la Se-
gunda Guerra Mundial, los habitantes tuvie-
ron otros tropiezos, aunque algunos ensayos
con diversos cultivos perennes llevados a cabo
en los anos anteriores, iban a traer un periodo
de éxitos sin precedentes. La pimienta negra
(Piper nigrum), introducida de Singapur en
1928 por un administrador de la compania de
colonizacion, fue uno de las varias plantas lo-
cales y ex6ticas que fueron cultivadas y con las
cuales se experiment6 en la colonia. El precio
de la pimienta doméstica empez6 a subir des-
pués del corte de importaciones del producto
por causa de la guerra y la destruccién de las
haciendas en el Sudeste de Asia por las tropas
japonesas. Los colonos vieron la oportunidad
de aumentar la escala de cultivo de la pimienta.

La produccién de pimienta domind la
vida econémica de los inmigrantes por dos de-
cenios, en cultivos de pequena escala (3-5 ha.),
en parcelas sin bosque. En 1947, la pimienta
habia surgido como el tercer cultivo mas im-
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En la figura se observan las fluctuaciones del precio de la pimienta y la caida de la produccién

desde los afnos 60.

portante después de arroz y las verduras. En el
afo siguiente se convirtié en el elemento mds
importante. La produccién aument$ rdpida-
mente. Por ejemplo, en 1954, 78 agricultores
con 250 ha. en pimental produjeron 840 tone-
ladas métricas (t.m.). La pimienta represent6
98.6 % del valor de las ventas. El cultivo conti-
nué aumentando hasta 1968, cuando la pro-
duccién méxima de 5.700 t.m. fue producida
en una drea de 1.600 ha. por 316 colonos (Fi-
gura 7.2). Tomé Agu lleg6 a dominar la pro-
duccién de pimienta en el Brasil. En 1960 fue
responsable por 75% de la produccién domés-
tica. La expansion de la produccién ocurrié
bajo condiciones de mercado extremamente
favorables, por ejemplo, la proteccién guber-

namental de los precios, la disminucién de
produccién en Indonesia, por el cambio de
uso de la tierra después de la independencia, y
el aumento mundial de la demanda. En 1956,
después de satisfacer las necesidades internas,
los residentes de Tomé A¢u empezaron a ex-
portar el excedente.

El “boom de la pimienta” llevé al esta-
blecimiento de una segunda comunidad de in-
migrantes, en tierras adyacentes a la primera
colonia. Entre 1963-1979, 123 familias llega-
ron a la nueva colonia. Sin embargo, el ‘boom
de la pimienta’ tuvo una vida corta. En los ini-
cios de los afios 60, con la creciente participa-
cién de los productores de bajo costo de Sur y
Sudeste de Asia, los precios empezaron a bajar.



Los altos costos de los insumos agricolas y la
casi total dependencia de los trabajos de jorna-
leros, resultaban en un alto costo de produc-
cién. La inestabilidad de los precios interna-
cionales, tipica de los productos tropicales
exdticos con regiones multiples de abasteci-
miento, aumentaba el riesgo de produccion. Al
mismo tiempo, el monocultivo de pimienta en
altas concentraciones acelerdé la propagacion
del hongo Fusarium solani en las plantaciones.
Los bajos retornos, cada vez mds evidentes
después de los anos 60 contribuyeron a la di-
versificacion de los productos entre los inmi-
grantes.

La busqueda de cultivos apropiados
para la regidn, iniciada en los afios 30, no ha-
bia sido abandonada durante el “boom de la
pimienta”. Algunos continuaron interesados
en experimentar con ambas, plantas nativas e
introducidas, adquiriendo experiencia. Al
mismo tiempo, la experiencia de venta de la
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pimienta en los mercados nacionales e inter-
nacionales dio origen a una visién mads alla de
los mercados locales. Cuando se dio la inesta-
bilidad en los ingresos de la pimienta, los colo-
nos estaban preparados para experimentar
con la comercializacién de productos alternos.

La agroforesteria de Tomé Agu

El origen de la agrosilvicultura

El fin del “boom de la pimienta” gene-
r6 dos reacciones entre los asentados. Muchos
se trasladaron a otras partes del Pard, en busca
de tierras no contaminadas por el Fusarium,
otros permanecieron en la comunidad ajus-
tando sus usos de la tierra. Aunque no habian
sido probados en el mercado, los cultivos de
cacao (Theobroma cacao), maracuya (Passiflo-
ra edulis), palma africana (Elaeis guineensis),
papaya (Carica papaya), melén (Cucumis me-
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Figura 7.3. Tomé Acu: cambios en las fuentes de ingreso

La composicion de ingresos ha cambiado bastante entre 1978 y 1993. En la actualidad la mayor fuente de ingresos es
la remesa de los que trabajan afuera, principalmente en Japon. Totales en dolares de los Estados Unidos.

Clave: 1. pimienta, 2. maracuyd, 3. cacao, 4. otros productos perenes, 5. melén, 6. arroz, 7. otros productos
anuales, 8. pollos, 9. fuente no agricola, 10. citricos, 11. ganado
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lo), caucho (Hevea brasiliensis), y otros habian
sido realizados en las chagras anteriormente
cultivadas con pimienta e infestados por hon-
gos. La observacion de las chagras y cultivos de
los caboclos locales, y de la adaptacion de los
mismos en sus parcelas, contribuyeron al de-
sarrollo de la agroforesteria en Tomé A¢u. Ha-
cia finales de los afios 70, el maracuyd y el ca-
cao, junto con la pimienta, estaban firmemen-
te establecidos como los principales cultivos
comerciales en el sistema agroforestal naciente
(Figura 7.3). La papaya y el melén disfrutaron
de un breve éxito durante este perfodo. Apro-
vechando la nueva carretera pavimentada, que
los conect6 con Belém al sur del pais, y el cli-
ma local, los colonos empezaron a suministrar
productos a los mercados del sudeste, produ-
ciendo fuera de la temporada.

La transicidn a la agroforesteria comer-
cial se completé después de la llegada de la
energia eléctrica (1986), y la construccion de
una fabrica de jugos de fruta. Los inmigrantes
creyeron que sin la ventaja de la localizacion

relativa a los centros comerciales del centro y
sur, la adicién del valor con la elaboracién del
producto bruto seria una de las soluciones. La
fabrica, por su parte, ofrecid el incentivo para
diversificar las especies agroforestales y contri-
buy6 a la expansion de la produccién con los
mismos (Figura 7.3).

Actualmente, un gran nimero de pro-
ductos tropicales es cultivado por los inmi-
grantes. Aunque la mayoria de las especies son
comunes en otras partes del Brasil, a los colo-
nos se les debe atribuir la introduccién y la ex-
perimentacién con varios cultivos exéticos y
con las especies locales en las parcelas agrofo-
restales (Tabla 7.1). La Acerola (Malpighia gla-
bra), de las Indias Occidentales, y el mangos-
ton (Garcinia mangostana) del Sudeste de
Asia, son algunos de los productos ex6ticos re-
cientemente introducidos. Las frutas regiona-
les, como el cupuagu (Theobroma grandiflo-
rum), bacuri (Platonia insignis), y acai (Euter-
pe oleracea), generalmente dispersas en los jar-
dines familiares de los caboclos han sido intro-

Principales productos agroforestales
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Tabla 7.1. Tomé-Acu: Renta Bruta de Productos Agricolas, 1993 (n=30)

Fuente de Ingresos Volumen Valor

(kg/familia) (US $/familia)
Pimienta 8,129 8,426
Cacao 4,712 2,818
Ganado 2,000 2,100
Maracuya 4,186 1,783
Citricos 67 34
Otros Productos n.a. 3,662
Total 18,823

Fuente: JICA, 1994. “Ijyuchi Noka Keizai Chosa Chiku Tokei-hyo”, p. 2. Informe inédito.

ducidos en las chagras de los inmigrantes. En-
tre las multiples especies agroforestales aque-
llas que tienen un mayor valor econémico en
la actualidad incluyen la acerola, cacao, cupua-
cu, graviola (Annona muricata), palma africa-
na, maracuya, y pimienta.

Sistemas agroforestales

A diferencia de las plantaciones de pi-
mienta, en las cuales las distancias entre plan-
tas, la densidad de las mismas, la cantidad de
abonos, la poda, y otros detalles de manejo son
conocidos, no existen practicas normalizadas
para los sistemas agroforestales de los colonos.
El mercado determina aquello que se incluye
en el sistema agroforestal, pero las decisiones
sobre la composicién de las especies, bioarqui-
tectura, manejo, y secuencia de eventos refleja
el conocimiento de los mercados, las experien-
cias anteriores, y los conocimientos obtenidos
de amigos y cooperativas agricolas. Lo anterior

representa uno de los patrones y sirve para
apuntar los procesos de desarrollo de la agro-
foresteria comercial en Tomé-Acu.

Ya que los resultados econémicos eran
desconocidos, fueron establecidas parcelas
agroforestales en los bosques secundarios y
chagras de pimienta abandonadas por causa
de la infeccién de hongos, esto es, en sitios
donde los costos de conversién de usos de la
tierra eran bajos. Asi, la idea era andloga al ma-
nejo caboclo: obtener ganancias de sitios en
barbecho o abandonados (Hiraoka 1995; Pa-
doch 1988a). La tendencia actual, sin embar-
g0, es la de incorporar la pimienta en la prime-
ra fase agroforestal.

La secuencia se inicia con el cultivo de
la pimienta, ya que este producto todavia pro-
porciona la mayor parte de los ingresos del
agricultor. Otra consideracién importante es
la psicologia del agricultor: la mayoria no con-
sigue abandonar la idea del aumento ciclico de
los precios de la pimienta (Figura 7.2). Ya que
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una técnica para controlar el hongo no ha po-
dido ser desarrollada, los agricultores han
aprendido a vivir con la plaga aceptando que
las parcelas de pimienta no producirdn por
mds de 4 a 6 afios, en lugar de tener un ciclo de
20 a 25 anos. Es seleccionado para el cultivo
una “capoeira’, o bosque secundario de 8 a 10
afios de edad. Los colonos dicen que la inci-
dencia de los hongos llega a un nivel maneja-
ble después de que una parcela ha sido aban-
donada por 6 a 7 afios. Como las parras em-
piezan a producir a los tres afos, el maracuyd
es intercalado entre las hileras de la pimienta.
En cuanto que sirve parcialmente como una
cobertura del suelo, el maracuya ayuda a cu-
brir los costos de produccién de la pimienta.
Cuando el maracuya se empieza a secar, la pi-
mienta entra en produccién y las cosechas
contintian por 2 6 3 anos. Al mismo tiempo el
cacao o cupuagu es intercalado paralelo a las
parras de pimienta. La produccién de sus fru-
tos comienza de 3 a 4 anos de sembrada la
planta y contintia por decenios. Los drboles
como el caucho, eritrina (Erythrina poeppigia-
na), reemplaza al maracuyd y sirven para dar
sombra al cacao/cupuagu. Otras especies que
también pueden ofrecer sombra al cacao/cu-
puagu, tales como, andiroba (Carapa guianen-
sis), cedro (Cedrella odorata), y la caoba (Swie-
tenia macrophylla), hacen parte del sistema
agroforestal. Algunos optan por un sistema
mds complejo, donde la fase de la pimienta es
seguida por una mezcla de café (Coffea spp.),
acai (Euterpe oleracea), sumauma (Bombacop-
sis nervosa), entre otros (figura 7.4).

La economia agroforestal

La agroforesteria con varias especies
que producen secuencialmente, inspirado en
el modelo indigena que es relativamente bio-
diverso, parece conservar los recursos bidticos,
hidrdulicos y edaficos (Subler & Uhl 1990). Sin

embargo, en términos econémicos, las parce-
las agroforestales comerciales de Tomé Acu
ilustran las dificultades para producir una vi-
da satisfactoria. Varios factores contribuyen a
una limitada realizacién econdmica en la
agrosilvicultura. Tres asuntos, especificamen-
te, son examinados en este capitulo. Estos son
,el costo de produccion, las estrategias de co-
mercializacion, y el acceso a los mercados.

Costo de producciéon

A cada familia de inmigrantes le fue
asignado un lote de 25 ha. a su llegada, pero
los colonos han expandido sus tierras conside-
rablemente durante los tltimos tres decenios.
En 1994, con la compra de terrenos de quienes
se habian trasladado a otros sitios y adjudica-
ciones de tierras por parte del estado, cada co-
lono tenia en promedio de 386.7 ha./familia.
Ese total, sin embargo, no se concentra en una
sola parcela: constituye una coleccién de va-
rios lotes. Del total, en 190 ha. (49%) habia si-
do eliminada la vegetacién al menos una vez.
Una gran proporcién del drea que se habia
limpiado se habia revertido a bosques secun-
darios. Entre los diversos usos de la tierra, el
uso principal era para agroforesteria. Este re-
presentaba un promedio de 40.6 ha. o0 35.5%
de la tierra en uso (Figura 7.5). Si bien varios
frutales, arboles de sombra, y otros arboles se
encuentran en el jardin familiar, la mayor par-
te de las especies comerciales estdn en parcelas
de 3 a 5 ha., convertidas sucesivamente en
plantaciones de pimienta.

El ingreso agricola actual en Tomé Acu
estd basado en varias especies agroforestales.
Aunque la pimienta todavia es el principal
producto en el drea de cultivo, con 14.6 ha./fa-
milia, el cacao, el cupuagu, la maracuya, la gra-
viola, la acerola, y varios cultivos mds, en esta-
dios diferentes de crecimiento, ocupan una



proporcién cada vez mayor del uso de la tierra.
Los pastos para la ganaderia también se ex-
panden. En 1993, el mayor ingreso se obtuvo
de la pimienta (44.8%), seguido del cacao
(15%), ganado (11.2%), maracuya (9.5%), y
otros, incluyendo cupuagu, acerola, graviola,
acai, guarana (Paullinia cupana), y citricos
(19.7%) (Tabla 7.2). El promedio del ingreso
agricola bruto para el ano llegé a US $18,824
por familia (JICA 1994). Aunque los ingresos
parecen adecuados para una zona rural en la
Amazonia, el ingreso liquido de estas opera-
ciones es sorprendentemente pequefio por
causa de los gastos.

Los costos de produccion son altos en
un lugar marginal como Tomé Acu. Varios fac-
tores son responsables por los altos costos. Se
diferencian las estrategias de subsistencia entre
los caboclos y los inmigrantes. Los caboclos de
tierra firme son generalistas, con objetivos de
ingresos modestos, los inmigrantes son espe-

Tomé Acgu: Uso de la tierra
1993 (n=30)
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Figura 7.5. Tomé Acu: Usos de Tierra

Agrobosques vy silvicultura constituyen los principales
usos contemporaneos de la tierra, pero el desarrollo
de pastos ganaderos es el sector mas dinamico.
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cialistas con metas de altos ingresos. Como es
cierto con los campesinos en otras partes, la
subsistencia del caboclo es diversificada, asi
que los elementos agroforestales contribuyen
solamente una parte de su subsistencia. Como
productores comerciales especializados, prin-
cipalmente en productos agroforestales, los in-
migrantes necesitan de unidades de produc-
cién mas grandes que los de los caboclos. Ade-
mds, las especies agroforestales son reducidas
en Tomé Agu porque la mayor parte de las fru-
tas regionales no son ampliamente aceptadas
por fuera de los mercados locales. Para com-
petir en precio y calidad con otras regiones, los
productos requiere una alta inversién de insu-
mos y trabajo.

La mano de obra representa el princi-
pal costo de produccion. Ya que varias labores,
como por ejemplo, la poda, pulverizacién y re-
mocién de las ramas contagiadas no pueden
ser mecanizadas, esto debe hacerse manual-
mente. Con la expansion en la escala de las
operaciones, se ha aumentado la mano de
obra. Con la excepcién de las actividades ad-
ministrativas y el uso ocasional de maquinaria
agricola, la mayor parte de los trabajos son
realizados por trabajadores. En 1977, cuando
los inmigrantes todavia dependian de la pi-
mienta como la fuente principal de ingresos
(63.1% del ingreso agricola), la mano de obra
ya representaba 36.9% del costo de produc-
cién. En 1993, cuando la proporcion (44.8%)
de la pimienta en la renta agricola estaba ba-
jando en favor de otros productos agropecua-
rios, la mano de obra todavia representaba
37.7% del costo de produccién (Tabla 7.2)
(KIJ 1978, JICA 1994). Una gran proporciéon
de los gastos continuard siendo la mano de
obra, en cuanto la agrosilvicultura sea practi-
cada en una escala comercial. El resto de los
gastos agricolas proviene del combustible em-
pleado, reparacién de las maquinarias, y los
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Tabla 7.2. Tomé-Acu: Gastos Agricolas, 1977 y 1993.

Categoria 1977 (n=89) 1993 (n=30)
US$ % US$ %
Empleados 4,544 36.8 4,772 37.7
Agroquimicos 3,140 25.4 1,843 14.6
Alimento para animales 92 0.7 141 1.1
Reparaciones 471 3.8 1,960 15.5
Combustible 948 7.7 2,421 19.1
Alquiler de equipo 321 2.6 — —
Comision de venta 617 5.0 498 3.9
Otros 2,217 17.9 1,019 8.1
Total 12,350 100% 12,655 100%

Fuentes: KIJ (1978) Ijyuchi Noka Keizai Chosa Hokoku, pp. 38-39. KIJ, Tokyo, Japon; JICA (1994) Ijyuchi
Noka Keizai Chosa Chiku Tokei-hyo, p. 1. JICA, Belém, Brasil (informe inédito).

agroquimicos (Tabla 7.2). La distancia de los
distribuidores en el Sudeste y Noreste, y la es-
cala relativamente pequefa de consumo au-
menta el costo final de los pesticidas, abonos,
y repuestos para las mdquinas. Otro factor que
incrementa los costos es la dispersion de las
parcelas. Algunas parcelas estan localizadas a
40 km del lote principal. Los lugares distantes
son muchas veces preferidos para el cultivo de
pimienta, porque los colonos creen que tales
terrenos se encuentran a salvo del Fusarium.
Cuando las parcelas agroforestales fueron esta-
blecidas, su distribucion reflej6 la localizacién
de las parcelas de pimienta. Aunque las dreas
manejadas por agroforesteria tenian en térmi-
no medio 43.7 ha./familia en 1993, esto repre-
sentaba un incremento de 4.7 lotes. Obvia-
mente, el costo de transportar los insumos
agricolas, los productos y el personal, entre si-
tios pequenos y distantes incrementa los cos-
tos de produccidn.

Las operaciones agricolas en Tomé A¢u
se encuentran parcialmente mecanizadas,
aunque el equipo agricola es subutilizado. Ca-

da familia posee un promedio de dos tractores
y un camién o camioneta, asi como otros ac-
cesorios y equipos, como motores diesel, mo-
to sierras y moto bombas. Los tractores son
utilizados principalmente para el transporte
agricola y el corte de yerbas. De vez en cuando
son utilizados para fumigacion e irrigacién.
Esta costosa maquinaria es subutilizada e in-
crementa el costo final de produccion.

El alto costo de produccién resultante
de los factores arriba descritos, pone en peli-
gro las actividades agroforestales en Tomé
Acu. En la Tabla 7.2, que se encuentra basada
en el informe anual de muestras de familias de
1993, se ve que el gasto agricola promedio en
total fue de US $12,655, 0 67.23% del ingreso
agricola bruto en US $18,824 (JICA 1994). El
ingreso liquido para el ano era de US $6,169.
El mismo informe indica que US $8,183 fue-
ron gastos en mantenimiento familiar. De
igual forma el estudio de un amplio periodo,
17 afios (1977-1993), que toma en cuenta las
fluctuaciones anuales en el ingreso agricola,
éste llega en promedio a US $3,993 por afo. El




costo de vida para el mismo periodo fue de US
$5.781 por ano. Obviamente, no era posible
satisfacer la mayor parte del sostenimiento fa-
miliar solamente con el ingreso agricola.

Los inmigrantes de Tomé A¢u han con-
tado con la estrategia tan comun entre los pe-
quenos productores: trabajo no agricola, pe-
quefio comercio y remesas. Los ingresos pro-
venientes de pequenas actividades comercia-
les, como restaurantes, tiendas de alimentos
para ganado, trabajo como intermediarios en
la compra y venta de productos forestales y
agricolas, asi como trabajo asalariado en la
cooperativa agricola, escuelas, y fabricas de ju-
gos, contribuyen al presupuesto familiar, pero
la fuente mds importante ha sido las remesas
enviadas por miembros de familias que viven
en el Japon.

Comercializacién y escala de produccién

Los agricultores de Tomé Ac¢u produ-
cen para varios mercados, inclusive los regio-
nales e internacionales. Esta estrategia con-
trasta con la mayor parte de los productores
agroforestales de la Amazonia, que producen
principalmente para los mercados locales y
para la subsistencia (Anderson, et al. 1994; Hi-
raoka 1986; Padoch et,. al., 1985).

La produccién para los mercados na-
cionales e internacionales ofrece potencial-
mente altas ganancias, pero también implica
una serie de riesgos. Los experimentos con un
gran numero de cultivos y las agudas observa-
ciones de los mercados posibilitaron la identi-
ficacion y rapida captura de los mercados por
parte de varios productos durante los altimos
anos. Sin embargo, el bienestar econémico fue
corto en cada caso. Con la pérdida de los mer-
cados de pimienta en los anos 60, de la papaya
y el meldn en los afios 70, y de la acerola y gra-
viola en los afos 90 se demuestra que la co-
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mercializacién exitosa requiere de un conoci-
miento minucioso y una constante actualiza-
cién a los cambios y oportunidades del merca-
do, asi como contactos en éste. Los agricultores
y la cooperativa agricola pueden resolver pro-
blemas relativos al conocimiento tecnoldgico
agroforestal, pero es poco probable que resuel-
van las tareas asociadas con la investigacién del
mercado y al mismo tiempo puedan estar al
dia con las informaciones de éste. Localizados
en el interior, en la periferia de los mercados
nacionales e internacionales, y sin la posibili-
dad de obtener la informacién necesaria, los
colonos muchas veces no consiguen cristalizar
las oportunidades. Las entidades gubernamen-
tales, como el Centro de Pesquisas Agropecua-
rias para los Tropicos Himedos (CPATU) y el
Centro de Pesquisas para el Cacao (CEPLAC)
no han sido de mucha utilidad en proveer asis-
tencia en la mejora de los cultivos.

La agroforesteria comercial con varias
especies, y practicada por pequenos producto-
res, puede ser ecoldgicamente sdlida, pero no
es eficiente en términos de sus costos. Sin coo-
perativas especificas para cada producto que
permitan superar las desventajas de la peque-
na producciéon y comercializacion, por ejem-
plo, embalaje, elaboracién, transporte, y co-
mercializacion, los habitantes de Tomé A¢u no
han podido competir con los grandes produc-
tores que controlan mayores recursos de pro-
duccién y poder de negociacion para la venta
de productos y compra de insumos agricolas.
En tales circunstancias, los colonos han tenido
que contentarse en la experimentacién conti-
nua con especies agroforestales nuevas y co-
mercializarlas hasta que competidores gran-
des, con un mejor accesos a los consumidores,
empiezan a producirlas. Otro concepto, ya
mencionado, es la elaboracién de productos
congelados, listos para el consumo. El proceso
incrementa el valor de la fruta de varias for-
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mas: reduce el volumen, evita la necesidad de
comercializarla durante la estacién de maxima
produccién cuando los precios caen y puede
ser vendida directamente a los consumidores.
Esta idea fue acogida en la colonia y varios de
los habitantes ya operan sus mini plantas ex-
tractoras de pulpa de frutas, con cimaras con-
geladoras, independientes de la fibrica de la
cooperativa. Ademds, los colonos alquilan es-
pacios en los supermercados para poner sus
congeladores y realizar ventas directas a los
consumidores.

La diversificacién de sitios de comer-
cializacion es responsable de varios cambios
en la colonia. Uno de los resultados ha sido la
debilitacién de la cooperativa agricola y los la-
zos comunales. Los colonos no venden sus
productos solamente a través de la cooperati-
va. Un numero creciente de intermediarios
viene a la colonia de puntos distantes del pafs,
como Goiania y Brasilia y negocia directamen-
te con los colonos. Asi, los colonos se evitan
pagar los costos de la cooperativa, al tiempo
que responden rdpidamente a las demandas
del mercado. Ademis, la conversién monetaria
inmediata mejora la liquidez permitiendo el
aprovechamiento de mejores oportunidades
de inversién al productor. Esta nueva tenden-
cia individualista comun entre los jévenes en-
tra en conflicto con los inmigrantes mds an-
cianos que tienen una idea mds comunitaria.
Los inmigrantes prefieren el modelo econ6mi-
co del Japdn, en donde se piensa que algunos
sacrificios individuales y econdmicos son ne-
cesarios para mantener la cooperativa agricola
que sirve como el pilar de la integraciéon co-
munal.

Limitaciones del sitio
Como la produccion estd dirigida a los

mercados fuera de la region, el acceso a los
mercados nacionales e internacionales toma

una importancia crucial para los colonos de
Tomé Agu. La region estd mal localizada en re-
lacién con los principales centros de consu-
mos del pais. Por ejemplo, Sdo Paulo y Rio de
Janeiro, altamente urbanizados y que constitu-
yen los mayores y mds ricos mercados del pais,
estdn a 2,500 km de la colonia. No solamente
la distancia, sino la mala calidad de las carrete-
ras, especialmente la carretera de acceso (125
km) entre Tomé Agu y la carretera Belém-Bra-
silia, encarece el transporte. El flete es también
caro, dado que el volumen a ser transportado
en camiones refrigerados es reducido. Por
ejemplo, el costo del flete para pulpa de cu-
puagu congelada a Sao Paulo es US
$335.00/t.m. Esto representa del 12-15% del
precio de venta de la pulpa elaborada. Conse-
cuentemente, los colonos de Tomé Agu no
consiguen competir con productores del Me-
dio Valle del Sao Francisco en Minas Gerais o
interior de Sdo Paulo, en donde los producto-
res cuentan con mejor infraestructura, como
carreteras y sistemas de irrigacion, bajos costos
para el acceso al mercado e insumos agricolas.
En un pais en donde 70 por ciento de la tierra
es tropical, los agricultores ubicados en un lu-
gar marginal como la Amazonia, no han podi-
do monopolizar los productos de nichos desa-
rrollados por ellos mismos.

Cambios de uso de la tierra

Los inmigrantes de Tomé Ac¢u han
cambiado los usos de la tierra varias veces pa-
ra adaptarse a las oportunidades del mercado.
Otro ciclo de cambios en el uso de tierra estd
surgiendo para adaptarse a la realidad econ6-
mica de una localizacion fronteriza. La incapa-
cidad de la agrosilvicultura en proveer retor-
nos aceptables estd forzando a los habitantes a
re-evaluar sus actividades. Como la Tabla 7.3,
basada en datos de 1994, demuestra con la ex-
cepcion de la acerola y cupuacu, que implica-



ban relativamente altos ingresos dado que los
colonos fueron los pioneros en comercializar
estos productos en escalas mayores que los ca-
boclos, articulos como el maracuyd, la pimien-
ta, el cacao, y la guandbana ya presentaban re-
tornos marginales o negativos. Cuando las
grandes haciendas comerciales en el Medio
Sao Francisco entraron al mercado de acerola
en 1994, el precio de la acerola en la Amazonia
despencé. Los colonos esperan el mismo des-
tino para cupuagu y otras fruteras agroforesta-
les en estadios de experimentacién, cuando
productores mejor situados empiecen a com-
petir. Esa inestabilidad de la economia agrofo-
restal esta llevando a los habitantes a la gana-
deria.

La llegada de afuerinos ha sido uno de
los factores estimulantes para la ganaderia.
Con la energfa hidroeléctrica de Tucuri y la
construccion de la via que conecta a las carre-
teras al Noreste y Centro-Sur es factible la co-
mercializacion de las maderas de los alrededo-
res de Tomé Acgu. Varios aserraderos, relativa-
mente bien capitalizados, transferidos de la
Mata Atlantica, en el Sudeste en donde el bos-
que tropical humedo se habia practicamente
agotado, empezaron sus operaciones. El pa-
trén de actividades de estas empresas es seme-
jante a los que ocurren en otras partes de la
Amazonia. Los aserraderos practican una re-
mocion selectiva de los drboles maderables de
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sus bosques o concesiones. Después la vegeta-
cién restante es derribada, quemada y se siem-
bra pasto para la introduccién del ganado
(Uhl & Vieira 1989; Verissimo et. al., 1992; Fa-
minow 1998).

El surgimiento de este uso de la tierra,
que requiere una inversién pequefia de mano
de obra una vez establecido y que ofrece po-
tencialmente retornos estables, estimulé a los
agricultores jovenes de Tomé Acu que estaban
mds familiarizados con la agricultura intensiva
de pequena escala. Aunque no es posible emu-
lar los aserraderos - ganaderos en escala, los
asentados han adquirido los lotes de quienes
han abandonado la colonia y de los caboclos
adyacentes y estdn convirtiéndolos en peque-
nas haciendas ganaderas. Ganaderia que toda-
via funciona adjunta a la pimienta y la agro-
foresteria, pero que revela una tendencia in-
confundible hacia la cria de ganado entre las
generaciones jovenes. De igual forma un 79%
de los entrevistados que todavia no tienen ga-
nado, indicaron planes de incluir la ganaderia
como parte de sus operaciones agricolas. Las
informaciones referentes al uso de la tierra
confirman esta tendencia. En tanto que habia
solamente un agricultor con 30 ha. de pasto en
1977, los datos de 1993 indica que 16 % tenian
parte de sus tierras en pasto. En el mismo ano,
el promedio de tierras en pasto llegaba a 154
ha. por familia, en tanto que el ganado ya figu-

Tabla 7.3. Ingreso Promedio de los Productos Agroforestales, Octubre de 1994 (US$/ha)

Producto Renta Bruta Gastos Agricolas Renta Liquida
Maracuya 1,200 983 217
Pimienta 1,930 1,718 222
Cacao 275 405 (130)
Acerola 3,545 1,687 1,854
Cupuagu 930 425 505
Guandbana 750 492 258
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raba como el tercer productor de ingresos
agricolas y representaba 12.56% de la venta to-
tal (JICA 1993).

Un factor importante en la expansién
de los pastos es el proceso de aculturacion de
los habitantes. Una transicién de generacién
estd ocurriendo en la colonia, junto con la
transferencia del manejo. Con la excepciéon de
algunos inmigrantes ancianos, la mayorfa de la
poblaciéon en Tomé Agu estd compuesta por
inmigrantes que llegaron después de la Segun-
da Guerra Mundial y sus hijos. De igual forma
entre los japoneses que llegaron después de los
afios 60, las actividades agricolas y la comer-
cializacion de los productos estd siendo cada
vez mds manejada por sus descendientes. A
pesar de que sus padres basaron su agricultura
en el modelo de horticultura japonesa y las
practicas agroforestales caboclas, sus hijos
aculturados o aquellos que nacieron en el Bra-
sil intentan copiar el modelo Brasileno de ga-
naderfa fronteriza. La nueva generacién de
agricultores, asi como los que vuelven del Ja-
pon, estdn menos interesados en la agricultura
intensiva y de pequena escala practicada por
sus padres. Los altos riesgos asociados con el
monocultivo de la pimienta, los bajos ingresos
y las incertidumbres asociadas a los productos
agroforestales, la necesidad de un gran ntime-
ro de obreros no calificados para trabajar, las
constantes disputas laborales, la necesidad de
un manejo constante de mucha atencién a los
detalles y sobre todo, el bajo estatus asociado
con la horticultura en la region, predisponen a
los agricultores jovenes a la ganaderia.

Conclusiones

La agroforesteria juega un papel econé-
mico importante en el bienestar de los peque-
nos agricultores en la Amazonia. Como la in-

vestigacion entre los agricultores de subsisten-
cia y semi-subsistencia de la regién indica, la
agrofloresterfa forma parte integral de la vida
rural. Al mismo tiempo, contribuyen al man-
tenimiento de la biodiversidad y a la preserva-
cién del equilibrio ecolégico. Por eso, en vista
a la creciente destruccién ambiental y empo-
brecimiento de los habitantes rurales, la agro-
foresteria ha sido propuesta como un modelo
alternativo de desarrollo rural.

El estudio de caso de Tomé-Acu valida
muchas de las investigaciones sobre el asunto.
Por ejemplo, el nimero limitado de trabajado-
res v la flexibilidad en la programacion de las
actividades agroforestales permiten a los agri-
cultores manejar estos sistemas como un com-
plemento a otras actividades. Un producto co-
mo la pimienta, con una demanda estacional
de obreros para la preparacién de chagras o co-
sechas, puede ser combinado con especies
agroforestales que requieren un ritmo mas len-
to de cuidados. Los sistemas agroforestales pue-
den ser manejados en cuanto que los agriculto-
res trabajan fuera de ellos como asalariados. Es-
tos sistemas de multiples especies pueden ser
establecidos en bosques secundarios o en cha-
gras infestados con patégenos de plantas, como
es el caso de Fusarium solani en Tomé-Agu. Por
es0, la agroforesteria puede ser un método ideal
para reciclar sitios cansados o afectados por pa-
tégenos de plantas y para convertir los sitios en
barbecho en lugares activos en la produccién
de ingresos, en cuanto que preserva muchos de
los atributos de los barbechos.

Por otra parte, Tomé-Agu indica que la
dependencia a la agroforesteria, como la fuen-
te principal de ingresos no es aconsejable para
la mayoria de los pequefios productores. Va-
rias circunstancias actan en contra del énfasis
de la agroforesteria como un modelo de desa-
rrollo rural en la Amazonia:



1. La agroforesteria de pequena escala
es antieconémica. Los pequenos productores
independientes no son capaces de disputar los
mercados con los productores mayores y me-
jor organizados. Sin una organizacién que
redna y venda los productos por canales esta-
blecidos, como por ejemplo, una cooperativa
agricola especializada, los pequenios producto-
res tienen oportunidades limitadas para con-
seguir retornos adecuados. En la medida en
que los consumidores son cada vez mds sofis-
ticados y la comercializacién se especializa, la
produccién para centros mas alla de los loca-
les queda afuera del alcance de los pequefios
productores.

2. Los beneficios econdémicos son mar-
ginales porque la racionalizacién del trabajo
en chagras con multiples especies es dificil, en
cuanto que los grandes mercados y centros de
abastecimientos estin muy distantes. Ademas,
la escala de produccién limita la competitivi-
dad. Los productores de pequefios volimenes
no consiguen disputar mercados con los pro-
ductores mayores y mas productivos, especial-
mente si ellos estdn situados en lugares con
buenos accesos o cerca de centros de consumo.

3. Otra dimension es la consideracion
de la realidad social. En una sociedad que ré-
pidamente se urbaniza y moderniza, ya no es
posible desear que los pequefos productores
contintien en la prictica de una forma de vida
a la cual la sociedad confiere un bajo estatus y
la cual produce escasos beneficios. En Tomé-
Agu, a medida que una nueva generacion em-
pieza a controlar las actividades, los usos de las
tierras se orientan cada vez mas a la ganaderfa.
También, la tendencia es que la agricultura se
vuelva solamente una de las actividades en la
economia de los agricultores, en donde activi-
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dades como la elaboracién de productos fores-
tales/agricolas, comercio y trabajo en oficinas
son parte de la vivencia. Asi, la agroforesteria
se transforma en uno de los componentes de
la estrategia total para generar el ingreso.

Los cambios en la sociedad son dificiles
de modificar, pero parte del dilema econémi-
co se puede solucionar. Eso estd demostrado
por los residentes de Tomé-Acu. La elabora-
cién in situ anade valor a los productos agro-
foretales y la simplificacion en la distribucién
de los productos es el ejemplo. La siembra de
especies agroforestales para mecanizacién
puede mejorar la productividad. Aunque no
estd probado, las cooperativas de productos
especificos para manejar la producciéon en pe-
quena escala pueden mejorar la competitivi-
dad. La produccién de bienes de nicho podria
también mejorar los ingresos. Por ejemplo,
dado que el ndmero de consumidores cons-
cientes de la salud tiende a aumentar, y los
productos “verdes” ganan aprobacion, se espe-
ra que un mercado para jugos y frutas organi-
camente producidos se desarrolle.

Este estudio sirve para apuntar que el
endoso indiscutible de la agroforesteria en la
Amazonia es todavia prematuro. Son necesa-
rios, para evaluar objetivamente el valor de la
agroforesteria en la region, los estudios de ca-
sos de pequefios productores agroforestales
comerciales, basados en datos longitudinales
de largo plazo. Ademds de la cuestion econd-
mica, los cambios sociales en la comunidad de
inmigrantes estin también contribuyendo a la
vocacion ganadera. De manera semejante con
otras partes de la Amazonia y la América Lati-
na en general, los habitantes estan trasladdn-
dose hacia las ciudades.






Perspectivas ecoldgicas de la cosecha
de productos forestales no maderables

Durante la ultima década hemos pre-
senciado la popularizacién de productos fo-
restales no-maderables (PFNM), tales como
frutos, semillas, resinas, fibras, y otros mate-
riales que representan fuentes de ingreso a
partir del uso de los bosques tropicales (An-
derson 1988; Peters et. al., 1989; Plotkin & Fa-
molare 1992). Debido a su potencial para ele-
var el ingreso econémico de los usuarios, la
cosecha de PFNM ha ganado reputacién como
un instrumento para integrar, a través del uso
sustentable, la conservacion de los recursos fo-
restales con el desarrollo econdémico y social.
La investigacién continta revelando nuevos
usos para las especies de plantas y animales
(e.g., Gentry 1992), asi como nuevas tecnolo-
gias para la explotacion y elaboracién de pro-
ductos forestales (Campbell 1996). Muchos de
los productos ya bien conocidos, como la nuez
del Brasil, ofrecen un ingreso considerable pa-
ra los paises productores y nuevas alternativas
para dejar una fraccién cada vez mayor de los
ingresos en las comunidades productoras es-
tan siendo desarrolladas (FAO 1995). De igual
manera, la prictica de dejar tierras dentro de
las “reservas extractivas” se estd extendiendo,
como sucede en el estado brasileno de
Rondénia, que cuenta con 2 reservas extracti-
vas federales y 21 estatales (Fearnside 1989;
Mattoso & Fleischfresser 1994; Alves 1995, R.
Weigand comunicacién personal). Mientras
tanto, companias de los Estados Unidos y Eu-
ropa han incorporado PFNM a productos po-
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pulares tales como helados y lociones (Clay
1992a). Al mismo tiempo, organizaciones in-
ternacionales estdn intentando activamente la
certificacién de PFNM, mediante la cual los
productos obtenidos sustentablemente de
bosques bien manejados pueden alcanzar ma-
yores precios de venta (Viana et. al., 1996; Ki-
ker & Putz 1997).

El entusiasmo por incluir PENM en
proyectos de conservacion y desarrollo ha su-
perado el conocimiento sobre la viabilidad so-
cioecondmica y la sustentabilidad ecoldgica de
dicho proceso (Godoy & Bawa 1993). Eviden-
cias recientes sugieren que los beneficios obte-
nidos de PENM pueden no ser tan altos como
se habia pensado (e.g., Phillips 1993). Ademas,
algunos estudios sugieren que factores socioe-
condmicos tales como altas tasas de migracién
rural hacia dreas urbanas y la inestabilidad en
la tenencia de la tierra, pueden complicar los
esfuerzos para tratar de basar el ingreso rural
en la cosecha y venta de PFNM (Browder
1992a). La informacién disponible sobre otras
actividades de los usuarios del bosque, tales
como la caceria, el cultivo de plantas y la cose-
cha excesiva de PFNM, cuestiona la idea de
que los bosques pueden ser utilizados sin ame-
nazar su integridad (Vdsquez & Gentry 1989;
Mori 1992; Nepstad et. al., 1992; Peters 1996,
Viana et. al., 1996). Asi mismo, existe muy po-
ca informacion sobre los efectos de la cosecha
de PFNM en los bosques, a pesar del creciente
ntmero de investigaciones sobre la extraccién
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y comercializacién de esta clase de productos
(Godoy & Bawa 1993; Muniz-Mire et. al.,
1996; Peters 1996; Viana et. al., 1996).

Este capitulo trata de los aspectos eco-
logicos asociados al manejo y la cosecha de
PFNM, basados en la teorfa bioldgica basica y
en estudios previos sobre el tema. El texto co-
mienza con el esbozo de la base ecoldgica que
apoya la prediccion de que la extracciéon de
cualquier producto tendrd impacto directo e
indirecto en la composicién y funcionamiento
del bosque. Estos impactos pueden resultar de
dos procesos distintos: el manejo del habitat
para PENM vy la cosecha misma de PENM. En
seguida describimos las investigaciones acerca
de estos dos tipos de impactos, examinando
estudios sobre distintos productos de varias
regiones de la Amazonia. Una evaluacién mds
detallada del impacto ecoldgico del manejo y
la cosecha de PENM es presentada utilizando a
la palma “agai” (Euterpe oleracea) como caso
de estudio. Finalmente, proponemos una es-
trategia para incorporar datos ecoldgicos a los
planes de manejo y programas de certificacién
de PFNM, con el propésito de promover la
conservacion biologica y la generacién confia-
ble de ingreso econémico a largo plazo.

Separando las sustentabilidades socioeconé-
mica y ecologica

Muchas de las investigaciones sobre sis-
temas extractivos en la Amazonia evaltan el
potencial de utilizar productos forestales co-
mo base para el desarrollo socioeconémico, en
vez de la agricultura u otras estrategias pro-
ductivas (Anderson & loris 1992; Panayotou &
Ashton 1992; Godoy & Bawa 1993; Richards
1993; Coomes 1995). Aunque el extractivismo
es una parte integral de la vida tradicional de
la mayoria de los habitantes rurales de la Ama-
zonia, varios factores impiden una economia

basada solamente en esta actividad (Browder
1992b; Richards 1993). Muchos de los habi-
tantes del medio rural se dedican a varias acti-
vidades econémicas, tales como la explotacion
forestal selectiva, la agricultura y la cacerfa. La
mayoria de ellos son pobres y sus alternativas
de uso de la tierra estdn influidas por la dind-
mica de los mercados, la tenencia de la tierra,
y las relaciones con los intermediarios en el
proceso de comercializaciéon. Ademds, la pro-
duccién en las plantaciones es mds rentable
que la cosecha de productos del bosque y ame-
naza la demanda de éstos a largo plazo. Para
lograr la sustentabilidad a largo plazo, cual-
quier plan de desarrollo basado en el extracti-
vismo deberd tomar en cuenta estas conside-
raciones.

Sila viabilidad econémica y social defi-
ne las fronteras de los sistemas extractivos exi-
tosos, entonces la sustentabilidad ecoldgica
constituye el niicleo de los mismos. Si el recur-
so utilizado no es cosechado y manejado sus-
tentablemente, el sistema extractivo no tendra
estabilidad social y econémica. Por ejemplo, la
fuente principal del palmito en Brasil antes de
los afios 60 fue Euterpe edulis, una especie na-
tiva del sur del pais. La cosecha masiva de esta
palma diezmé sus poblaciones naturales, lo
que provoco el decaimiento de la industria de
enlatados en la regién y posteriormente su
traslado al estuario del rio Amazonas (Nodari
& Guera 1986; Hiraoka 1995; Pollack et. al.,
1995).

Ademads de lo anterior, la sustentabili-
dad ecoldgica es uno de los objetivos principa-
les de numerosos programas de desarrollo re-
lacionados con los PENM (Fearnside 1989; Sa-
lafsky et. al., 1993). Las reservas extractivas en
Brasil, por ejemplo, son tierras baldfas desig-
nadas especificamente con el objetivo de uso
sustentable de productos forestales por la po-
blacién residente (Allegretti 1990). Desafortu-



nadamente, la ubicuidad del uso del término
“sustentabilidad ecolégica” en las descripcio-
nes de los programas basados en PFNM, no
refleja el nivel de comprensién del impacto
ecologico de la extraccion, ni del conocimien-
to acerca de cémo mitigar dicho impacto (Go-
doy & Bawa 1993; Viana et. al., 1996).

Barreras para comprender el impacto ecolé-
gico de la cosecha de PFNM

La falta de conocimiento sobre el im-
pacto de la extraccion de PFNM se debe a va-
rias causas. Primero, muchas veces se asume
que la extraccion es sustentable y de bajo im-
pacto en el bosque (Anderson 1988; 1990b;
Fearnside 1989; Peters 1990; Godoy & Bawa
1993), a pesar de que hay poca informaciéon
bioldgica sobre los PENM. Segundo, atin care-
cemos de una definicion satisfactoria de sus-
tentabilidad desde el punto de vista ecoldgico,
econdémico y social (Viana et. al., 1996). Peters
(1996:82) definid el concepto de cosecha sus-
tentable en términos estrictamente ecolégicos:

“Desde una perspectiva ecoldgica o de manejo,
un sistema verdaderamente sustentable de ex-
plotacién de recursos no maderables es aquel
en el cual frutos, nueces, latex, resinas y otros
productos vegetales pueden ser cosechados in-
definidamente en un drea limitada del bosque
con impacto insignificante en la estructura y
funcién de las poblaciones vegetales explota-
das”

El hecho de que hay escasa informa-
cién sobre el impacto de la cosecha de PFNM
a corto y largo plazo limita seriamente nuestra
habilidad para definir un sistema sustentable.

Otro obstdculo para entender el efecto
ecolégico de la extracciéon de PFNM es que
muchos de los resultados tanto del manejo co-
mo de la cosecha y la comercializacion, son su-
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tiles y pasan desapercibidos, por lo que no son
registrados. Un vistazo casual de un bosque
donde ocurre el extractivismo no revela nada
acerca de la actual o anterior intensidad de
manejo o cosecha. Sin embargo, los bidlogos
reconocen actualmente que probablemente
todos los bosques del mundo presentan evi-
dencias de ocupacion y uso por seres humanos
(Gémez-Pompa & Kaus 1990). Frecuen-
temente, la comercializacion de PFNM pasa
desapercibida. Las estadisticas oficiales gene-
ralmente se enfocan a productos comercializa-
dos a nivel nacional, mientras que los PENM
son muchas veces intercambiados entre fami-
lias o vendidos en pequenos mercados no re-
glamentados donde no se registra la mercancia
(FAO 1995).

Un obstéculo adicional es la percepciéon
general de los PFNM como especies que jue-
gan un papel ecolégico distinto al de especies
sin importancia econémica. Ciertamente, esta
percepcion se refleja en la terminologia em-
pleada por el Servicio Forestal de los Estados
Unidos, el cual califica alos PENM como “pro-
ductos forestales especiales” y también como
“productos forestales secundarios” (minor fo-
rest products; por ejemplo, Sekar et. al., 1996).
El uso de términos como “productos’, “bienes”
y “especial” confunde el papel de los PENM en
sentido ecoldgico estricto (esto es, como
miembros de comunidades ecoldgicas), y su
importancia en la ecologia humana. Una espe-
cie de gran importancia econémica puede o
no jugar un papel prominente en el funciona-
miento del ecosistema. También puede ocurrir
lo opuesto: especies sugeridas como claves en
comunidades ecolégicas (por ejemplo, Ter-
borgh 1986) pueden carecer totalmente de va-
lor econémico. En realidad, las especies que
producen PFNM son el resultado de una his-
toria evolutiva que selecciond las caracteristi-
cas manifestadas actualmente en las poblacio-
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nes naturales. Ademds, como todas las demas
especies, las plantas proveedoras de PFNM
existen en el contexto de una comunidad eco-
légica, manteniendo influencias reciprocas
con otras especies de plantas, animales, hon-
gos y microorganismos durante las distintas
fases de su historia de vida. El énfasis en el uso
de especies proveedoras de PFNM puede re-
sultar en la falta de reconocimiento de su im-
portancia potencial como miembros sanos de
ecosistemas funcionales.

El hecho de que varios PENM tienen
una larga historia de uso por el hombre signi-
fica que en algunas poblaciones manejadas
por siglos, las interacciones de las especies co-
sechadas con otras especies, tales como los
animales polinizadores y dispersores de semi-
llas, pueden diferenciarse de las poblaciones
no manejadas. La investigacién exclusiva de
las poblaciones manejadas puede conducir a
un entendimiento equivocado de los PFNM
en las comunidades naturales, y puede obs-
truir la comprension ecoldgica de las especies
proveedoras de PFNM vy el impacto ecoldgico
de su extraccion (Peters 1996).

Tipos de consecuencias ecoldgicas resultan-
tes de la cosecha de PFNM

Pueden esperarse varios tipos de conse-
cuencias ecoldgicas de la cosecha de PFNM.
Nepstad et. al., (1992) definieron dos niveles
de efectos: “empobrecimiento del ecosistema”
y empobrecimiento poblacional”. El resultado
del primero es mas serio, pues modifica las in-
teracciones entre el bosque y la atmosfera, los
ecosistemas acudticos rio abajo, y los ecosiste-
mas terrestres vecinos” (p.2). Ademds, el em-
pobrecimiento ecosistémico siempre influen-
cia poblaciones, mientras que lo contrario no
siempre sucede.

El empobrecimiento poblacional pue-
de ocurrir a varios niveles. Primero, la extrac-
cién puede traer consecuencias directas en los
individuos cosechados. Cuando los individuos
mueren durante la cosecha, como por ejemplo
palmas cortadas durante la cosecha de palmi-
to, tanto los individuos como sus poblaciones
son afectados (Pena 1996). La cosecha de fru-
tos también puede ocasionar la destruccion de
individuos, como en el caso de la palma Mau-
ritia flexuosa en la Amazonia Peruana (Viés-
quez & Gentry 1989; Padoch 1992). La extrac-
cién de otras partes vegetales, como hojas, cor-
teza, resinas, y flores pueden causar dafios a los
arboles productores (Witkowski & Lamont
1996), aunque este problema atn es poco co-
nocido.

Ademas de los individuos, las poblacio-
nes también pueden resentir los efectos direc-
tos de la cosecha. La demografia poblacional
de Mauritia flexuosa cambia después de la co-
secha debido a que solamente los arboles fe-
meninos que producen frutos son derribados,
mientras que los arboles masculinos permane-
cen en pie (Vdsquez & Gentry 1989; Padoch
1992). La cosecha de frutos y semillas también
puede afectar la regeneracion de poblaciones
(Hall & Bawa 1993; Peters 1990; 1996); mu-
chas veces, estos productos son reunidos bajo
las copas de los drboles, donde también ocurre
la regeneracién.

La extraccion de PFNM puede produ-
cir efectos indirectos. Esto ocurre a cierta dis-
tancia de las plantas productoras o sus pobla-
ciones, y afecta a otros individuos asociados a
los cosechados. Por ejemplo, es de esperarse
que los animales consumidores de frutos y se-
millas que dependen de los recursos de espe-
cies cosechadas resulten afectados por la ex-
traccion de estos productos (Peters 1996). Los
frutos dominan la dieta de muchas aves tropi-



cales (Levey & Stiles 1992) y mamiferos (Ter-
borgh 1986; Robinson & Redford 1986). En
Panamd, poblaciones de ratas espinosas frugi-
voras, agutis y pacas son regulados por la esca-
sez estacional de frutos (Smythe et. al., 1982;
Adler 1998), y la muerte por inanicién de mu-
chos mamiferos ocurrié en 1970, cuando se
dio una escasez extrema de 27 especies de fru-
tos (Foster 1982). Se piensa que la poblaciéon
del amenazado loro puertoriquefio (Amazona
vittata), es limitada por la producciéon de la
palma Euterpe globosa (Lugo & Frangi 1993).

La disponibilidad de frutos afecta no
solamente a las poblaciones de animales, sino
también su comportamiento. Por ejemplo, las
fluctuaciones temporales y espaciales en la
abundancia de frutos influyen en interaccio-
nes tales como la remocién de frutos y la dis-
persion de semillas (e.g., Levey et. al, 1984;
Davidar & Morton 1986; Jordano 1987; Levey
1988; Sargent 1990; Levey & Stiles 1992). Los
frugivoros reaccionan a la abundancia de fru-
tos a distinta escala espacial, por ejemplo, en-
tre sitios de percha (Levey et. al., 1984), entre
copas de plantas (Sargent 1990), o ain entre
fragmentos de bosque (Levey 1988) o huertos
(Rey 1995). Los consumidores de semillas que
viven a nivel del suelo también responden a la
abundancia de recursos. Moegenburg (1994)
encontro altos niveles de remocién de semillas
por roedores en dreas con relativamente baja
abundancia de semillas. El consumo de semi-
llas por agutis y la busqueda de frutos por ta-
pires también parecen depender de la densi-
dad de semillas disponibles (Forget & Mille-
ron 1991; Bodmer 1990). Consecuentemente,
la cosecha de frutos y semillas puede afectar la
abundancia y comportamiento de los frugivo-
ros.

Otra consecuencia de la cosecha de
PFNM es el impacto del manejo. Coomes
(1995) describe la historia tipica del extracti-
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vismo como un proceso en la cual los produc-
tores orientan sus sistemas de produccién a la
demanda del mercado; en otras palabras, los
productores manejan los bosques para favore-
cer la produccién de especies comerciales. Ese
manejo tiene distintos efectos en el bosque.
Primero, las especies econémicamente irrele-
vantes son eliminadas localmente (Vasquez &
Gentry 1989; Padoch 1992). Segundo, especies
exdticas son introducidas y se vuelven parte de
los sistemas de produccién forestal (por ejem-
plo, citricos, mango, cacao; Anderson 1992;
Hiraoka 1995). Finalmente, las especies mane-
jadas generalmente aumentan su densidad po-
blacional (Homma 1992; Nepstad et. al,
1992). Junto con estas alteraciones en la com-
posicién de especies, la estructura forestal re-
sulta también afectada. Anderson et al., (1994)
compararon en el estuario del Rio Amazonas
la composicién de especies y la estructura fo-
restal en bosques manejados para la obtencion
de productos econdémicamente importantes
(e.g., palmas, cacao, caucho, mango) con bos-
ques no manejados. Aunque el bosque mane-
jado conservé virtualmente una cobertura fo-
restal continua, la abundancia y diversidad de
especies (en arboles, arbustos y lianas lefiosas),
y el drea basal fueron mds bajas que en bos-
ques no manejados (Anderson et. al, 1994).
Sin embargo, este resultado no es inevitable.
Salick et. al., (1995) estudiaron los efectos de la
explotacién y los tratamientos forestales en la
totalidad de especies y plantas econdémica-
mente valiosas en un bosque Nicaragiiense, y
descubrieron que las dreas perturbadas por la
explotacion forestal tenfan una diversidad y
abundancia de especies mayor que antes de la
explotacidn. Estos datos sugieren que el mane-
jo bien planificado puede servir para mante-
ner la diversidad de especies y la estructura fo-
restal.
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Los efectos del manejo forestal y la co-
secha de PENM en los animales no son cono-
cidos atn, pero pueden anticiparse basdndose
en datos de estudios realizados en sitios de ex-
plotacion selectiva de bosques, la cual también
cambia la estructura forestal y la composicién
de especies. La explotacion selectiva gene-
ralmente remueve solo entre 2 y 5% de los ér-
boles, pero puede danar hasta al 26% de los ar-
boles vecinos no aprovechados, lo que puede
impactar a la fauna silvestre (Uhl & Vieira
1989; Thiollay 1992). En sitios selectivamente
explotados de la Guayana Francesa, Thiollay
(1992) encontré que, en comparaciéon con
bosques intactos, el 39% de las especies de aves
desaparecieron o disminuyeron en abundan-
cia por lo menos en un 50%.

Recientemente, la atencién se ha cen-
trado en algunos de los efectos indirectos de la
explotacion maderera selectiva (e.g., Frumhoff
1995). La remocién de arboles abre el dosel del
bosque, lo que ocasiona mayor penetracion de
luz, viento y fluctuaciones en la humedad rela-
tiva, lo que puede afectar a especies del soto-
bosque susceptibles a cambios microclimati-
cos. La eliminacion o el dafio de las especies
productoras de frutos por explotacién made-
rera selectiva pueden reducir el suministro de
alimento para los frugivoros (Sick 1993). Este
es el caso de Manilkara huberi, una especie
maderera importante cuyos frutos sirven de
alimento a los loros, coatis, monos, venados y
tortugas (Uhl & Vieira 1989). Los efectos di-
rectos e indirectos de la deforestacion total y la
explotacidn selectiva, y quizds la extracciéon de
PFNM, son magnificados por la inmensa re-
gién en la que son practicados dentro de la
Amazonia.

Para entender la naturaleza de los efec-
tos directos e indirectos del manejo para ex-
tracciéon de PFNM en los ecosistemas y sus po-
blaciones, se requiere investigacion especifica

sobre este tema (Nepstad 1992 et. al., 1992;
Godoy & Bawa 1993; Peters 1996; Viana et. al.,
1996). A pesar de que las investigaciones sobre
la ecologfa de los PENM son en verdad escasas
(Panatoyou & Ashton 1992), ya comienzan a
aparecer.

Estudios de caso sobre la ecologia del manejo
y cosecha de PFNM

Se han realizado estudios ecoldgicos
detallados sobre varios PFNM de importancia
econdmica relativamente alta. Esta seccion se
enfoca a tres especies cuyo sistema de manejo
ha servido como referencia para sugerir estra-
tegias de cosecha sustentable. Las especies fue-
ron seleccionadas por dos razones: son fuentes
de productos con mercados establecidos y con
buen potencial de crecimiento, y sus aspectos
socioeconémicos son conocidos. No se repre-
sentan aqui todas las especies con datos ecol6-
gicos ya conocidos, ni todas las conclusiones
potenciales resultantes. El objetivo es demos-
trar la importancia de los datos ecol6gicos co-
mo punto de partida para la formulacién de
estrategias de cosecha de especies con merca-
dos viables.

Nuez del Brasil. La nuez del Brasil
(Bertholletia excelsa Humb. y Bonpl.) ha sido
histéricamente uno de los PFNM mds impor-
tantes de la region amazonica. La historia de la
extraccién de la nuez del Brasil estd ligada con
la del caucho, ya que ésta proporcionaba in-
gresos durante la estacién en que no se reco-
lectaba la goma. Su importancia crecié des-
pués de la baja del precio del caucho en 1910
(Richards 1993; Kainer 1997). Las ganancias
obtenidas de la recoleccién de nuez del Brasil
representan actualmente mds de la mitad de
los ingresos de los extractivistas de Xapuri,
Acre, y esa proporcion parece tender a aumen-
tar (Campbell 1996). Al mismo tiempo, los



mercados internacionales de este producto
continuan fuertes (Mori 1992; Kainer 1997).
La nuez del Brasil es el foco de desarrollo de
PFNM en varias reservas extractivas brasile-
nas, incluyendo la Reserva Extractivista del
Rio Cajari, en Amapa (Mattoso & Fleischfres-
ser 1994; Alves 1995), y la Reserva Extractivis-
ta Chico Mendes cerca de Xapuri, Acre (Neps-
tad et. al., 1992; Kainer 1997).

Existen evidencias que sugieren que los
humanos han manejado los palmares de nuez
del Brasil por mucho tiempo (Muller et. al,
1980), ya que los parches de esta especie ocu-
rren irregularmente en grupos de 50-100 indi-
viduos (Prance & Mori 1979). La distribucién
agrupada facilita la cosecha de los frutos, que
son recolectados del suelo bajo los individuos
adultos. Casi todas las nueces vendidas son re-
colectadas en bosques naturales (Kainer
1997).

Algunas evidencias sugieren que la re-
generacion es reducida en poblaciones donde
la nuez del Brasil es cosechada (Nepstad et. al.,
1992; ver Mori 1992; Viana et. al., 1994). Por
ejemplo, Nepstad et. al., (1992) no encontra-
ron individuos con menos de un metro de did-
metro en una parcela de 5.000 m’. La regene-
racién limitada puede resultar de dos factores.
El primero es la remocién de frutos por seres
humanos que puede limitar el nimero de se-
millas disponibles para germinacién (Fenner
1985). El segundo factor puede ser la escasez
de dispersion a los sitios de germinacién. El
éxito en la germinacién de la nuez del Brasil
depende de la remocidn y entierro de semillas
por roedores tales como ardillas (Sciurus spp.),
agutis (Dasyprocta leporina) y acuchis (Myo-
procta sp.), (Peres et. al., 1997). Investigaciones
adicionales serdn necesarias para determinar si
las poblaciones de nuez del Brasil estdn real-
mente declinando y en tal caso, descubrir los
mecanismos de la declinacién.
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Debido a la importancia de la especie
en su economia, extractivistas en Acre inten-
tan aumentar las poblaciones de nuez del Bra-
sil en sus bosques plantando nuevos indivi-
duos. Kainer (1997) investig6 los factores que
afectan la generacién, como tratamiento de se-
millas y hébitat de plantios. Esta autora de-
mostré que el almacenaje hiumedo de semillas
claramente mejor6 las probabilidades de ger-
minacién, y los rebrotes crecieron mejor en
pastizales y rozas que en claros del bosque
(Kainer 1997). Ademas de sus estudios sobre
germinacion y reclutamiento, Kainer (1997)
incluy6 también los costos de labor en sus in-
vestigaciones sobre regeneracién. A causa de
los bajos costos asociados con la siembra y
proteccién de pldntulas en rozas, estos sitios
demostraron ser mas favorables para manejo
que los pastizales.

El cultivo de la nuez del Brasil en plan-
taciones nunca ha sido exitoso debido princi-
palmente a que las abejas polinizadoras de la
especie son solitarias y por lo tanto dificiles de
manejar, en contraste con las abejas sociales
que polinizan otros cultivos, tales como los ci-
tricos (Mori 1992). En consecuencia, parece
ser que la mejor alternativa para incrementar
la produccién de nuez del Brasil es el cultivo
en parcelas cercanas al bosque. Esto puede re-
ducir la presion de cosecha de frutos de las po-
blaciones naturales y a la vez puede disminuir
la competencia con animales que se alimentan
de semillas y los factores limitantes de la rege-
neracion. Desafortunadamente, estos cultivos
reduciran también la necesidad de preservar
intactos los bosques donde se encuentra la es-
pecie en cuestion. Una de las caracteristicas
atractivas de los PFNM es que su cosecha y co-
mercializacién hacen aumentar el valor de los
bosques, ofreciendo incentivos para su conser-
vacién. Puesto que la nuez del Brasil constitu-
ye el producto mads valioso cosechado del bos-
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que cercano a Xapuri, su cultivo en areas cer-
canas a las viviendas rurales puede eventual-
mente reducir el valor del bosque en relacién a
las rozas, facilitando su conversién en terrenos
agricolas o de pastoreo. Una consecuencia de
este tipo a largo plazo es ciertamente indesea-
ble para cualquier proyecto de desarrollo que
involucre a los PFNM.

En resumen, la importancia de la nuez
del Brasil persiste a causa de su gran demanda,
asi como a la estabilidad en los mercados in-
ternacionales y al aceptable ingreso que queda
en las comunidades productoras. De esta ma-
nera, el estatus econdémico y social de la cose-
cha de la nuez del Brasil parece estar asegura-
do. Las intensas cosechas del pasado pueden
haber causado efectos en la regeneracion, co-
mo puede haber sucedido también con la ca-
cerfa de sus principales dispersores de semi-
llas. La tendencia actual de manejar poblacio-
nes a través de plantios en campos agricolas
puede incrementar la cosecha total, pero al
mismo tiempo esto puede repercutir negativa-
mente al disminuir el valor del bosque intacto
como fuente de nuez del Brasil y otros PFNM.

Euterpe precatoria. Una de las mayores
fuentes de palmito en el mundo son las pobla-
ciones naturales de Euterpe precatoria, una
palma de tronco solitario que se encuentra en
Bolivia. Tres departamentos en la Amazonia
boliviana (Beni, Pando, y Santa Cruz), han
destinado aproximadamente 2.3 millones de
hectareas para la extraccion de palmito, que
produjo US$ 2.9 millones en 1993 (Pena
1996). El futuro de la extraccion de palmito en
esta region es cuestionable, ya que los niveles
de extraccion parecen insostenibles.

Pena (1996) estudi6 el impacto de la
cosecha de palmito en la estructura y dindmi-
ca de las poblaciones de E. precatoria. Andlisis
de matrices fueron empleados para evaluar los
efectos de la cosecha en la estructura de la po-

blacién y pronosticar cuales variables contri-
buyen a la susceptibilidad de la especie a la so-
brecosecha. Los andlisis indicaron que las po-
blaciones de E. precatoria son mds susceptibles
a los cambios en la supervivencia adulta, en
comparacién con la produccién de frutos, la
germinacién y el crecimiento. Como la cose-
cha implica el corte del tallo, la extraccién del
palmito disminuye la supervivencia de las pal-
mas adultas en etapa reproductiva. La dismi-
nucién de individuos en esa clase de edad
eventualmente se refleja en una reducciéon en
la disponibilidad del nimero total de indivi-
duos en la poblacion.

Pefia (1996) también realiz6 modelos
de simulacion de la extracciéon de palmito a
distintas intensidades (10, 50 y 90% de los in-
dividuos removidos) y frecuencias (intervalos
de 4,20 y 40 anos). Definiendo una extraccién
sustentable como aquella que mantiene apro-
ximadamente el 70% de los reproductores
existentes antes de cada cosecha, Pefia consta-
té que ninguna combinacién de intensidad y
frecuencia resulta sustentable.

Para mantener poblaciones cosechadas
de E. precatoria, Pena (1996) recomendd el
manejo activo de la poblacién mediante plan-
tios de enriquecimiento y tratamientos de li-
beracién. Los plantios de enriquecimiento
ayudarian a reponer los individuos eliminados
por la cosecha en una proporcién mds rapida
que la regeneracion, y los tratamientos de libe-
racion (i.e., remocion de especies no deseables
para aumentar la incidencia de luz) ayudarian
al crecimiento rdpido de los individuos. Am-
bas técnicas disminuirfan la abundancia de es-
pecies distintas a E. precatoria, convirtiendo
las poblaciones naturales en sistemas pareci-
dos a plantaciones, lo cual representa uno de
los efectos pronosticados del desarrollo de
PFNM (Coomes 1995).



Iriartea deltoidea. Iriartea deltoidea,
una de las palmas mas comunes en la Amazo-
nia del Ecuador, Bolivia, Perti y el oeste de Bra-
sil, es fuente de madera para fabricar produc-
tos tales como muebles, pisos, cerbatanas, ma-
rimbas y otros (Anderson 1998; Kahn & De
Granville 1992). La cosecha de su tronco fue
estudiada en Brasil por Pinard (1993) y en
Ecuador por Anderson (1998). L. deltoidea es
una especie con buenas cualidades para ex-
traccién sustentable, ya que juega un papel
importante en la economia local: sus produc-
tos son empleados en las comunidades locales
(en la construccién de viviendas), vendidos en
mercados regionales (como muebles y pisos),
y comercializados ampliamente como artesa-
nfas para los turistas (cerbatanas, servilleteros,
etc.). Por lo tanto, esta especie ya cuenta con
mercados establecidos que tienen potencial
para expandirse. Ademads, en contraste con la
mayoria de los PENM, la biologia, historia na-
tural, y algunos aspectos de la cosecha de I
deltoidea han sido estudiados, lo que favorece
las condiciones para el desarrollo de esquemas
de cosecha sustentable y su respectiva certifi-
cacion.

Anderson (1998) utilizé6 también el
andlisis de matrices para evaluar la sensibili-
dad de las poblaciones de 1. deltoidea a la cose-
cha. Esta autora encontr6 que algunas pobla-
ciones de esta palma son susceptibles a la cose-
cha debido a su demografia. Las poblaciones
de I deltoidea en bosques maduros contenian
relativamente pocos individuos de talla inter-
media, los cuales reponen a los individuos co-
sechados. En contraste, las poblaciones de bos-
ques secundarios tenfan una estructura de
edades mads tipica, con mds individuos en la
clase intermedia que en la de mayor tamafio,
lo que sugiere que los adultos cosechados se-
rian rdpidamente reemplazados. Anderson
(1988) recomienda concentrar el esfuerzo de
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cosecha en los bosques secundarios, en los que
las poblaciones de 1. deltoidea podrian ser co-
sechadas de manera mds sustentable, y donde
el acceso seria mas facil que en otros tipos de
bosque (i.e., terrenos con fuertes pendientes).
Mientras tanto, las cosechas estan ocurriendo
en todos los tipos de bosque a intensidades no
sustentables.

Tendencias en los estudios de PEFNM

Datos biolégicos bésicos, como los ge-
nerados en estos estudios, son un punto de
partida importante para programas disefiados
para la cosecha sustentable de cualquier
PFNM. Aunque los estudios arriba citados no
responden a todas las preguntas sobre la ex-
traccion sustentable, al menos representan un
comienzo y enfocan la atencién en dreas que
necesitan mas investigacion. Por ejemplo, no
existe consenso acerca de si la cosecha de la
nuez del Brasil estd limitando la regeneracion;
puede suceder que en algunas dreas la cosecha
disminuya la germinacién y en otras no. De la
misma manera, la informacién recabada sobre
Euterpe precatoria muestra que las cosechas
actuales no son sustentables, lo cual ofrece la
oportunidad de rectificar el nivel de cosecha
antes de diezmar la poblacién. Como Ander-
son (1998) apunta, los estudios de PENM cu-
yas poblaciones son saludables, permiten a los
administradores hacer la pregunta “;Qué su-
cederd si?”, en vez de, “;Qué sali6 mal?”.

La ventaja de tener datos biologicos en
los cuales se basan las decisiones de manejo va
acompanada por el desafio de decidir cudles
deben ser esas decisiones. El manejo se consi-
dera esencial para la supervivencia de las po-
blaciones de Euterpe e Iriartea. Para Euterpe y
Bertholletia excelsa, el plantio es estimulado
para aumentar la eficiencia de las cosechas. El
plantio de enriquecimiento como una herra-
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mienta de manejo aumentard la densidad de
estas especies en el bosque; con el tiempo las
areas cosechadas serdn mas parecidas a planta-
ciones que a bosques naturales. El manejo de
bosques para promover la produccién de
PFNM ya estd ocurriendo y se ha vuelto una
recomendacién comidn en planos de manejo
de recursos forestales.

La extraccion de tallos de Iriarteay Eu-
terpe elimina las fuentes de frutos y semillas
que alimentan a numerosas especies de anima-
les en el bosque. Muchos otros PENM, como
B. excelsa, son frutos o semillas, y la cosecha de
este tipo de productos estd aumentando. Con-
siderando lo anterior, se puede inferir clara-
mente que se requieren investigaciones que in-
cluyan especificamente evaluaciones del im-
pacto ecoldgico tanto del manejo de bosques
en los PFNM, como de la cosecha de frutos.

Estudio de caso: Euterpe oleracea - sistemas
de manejo

La tipica escena riberena en el estuario
del rio Amazonas es una casa de madera ro-
deada por una multitud de palmas ttiles, espe-
cialmente Euterpe oleracea (agai). La ubicui-
dad de esta palma en dreas estuarinas con po-
blacién humana revela la importancia del agai
en la vida del habitante amazdnico. El agai y
sus productos conforman una parte central en
la dieta, cultura y economia de las comunida-
des humanas asentadas en los estuarios (An-
derson 1988; 1990b; Strudwick & Sobel 1988;
Hiraoka 1995; Muiiz-Miret et. al., 1996).

Los primeros exploradores ingleses ob-
servaron el uso del agai y probaron su jugo
(Bates 1864). Recientemente, dado que los sis-
temas tradicionales de manejo han atraido la
atencién de cientificos y conservacionistas, se
han documentado los usos actuales y poten-
ciales de E. oleracea (Strudwick & Sobel 1988;

Pollak et. al., 1995), asi como los métodos de
manejo y cosecha (Anderson 1988; 1990b; An-
derson et. al., 1994), su papel en la vida fami-
liar (Anderson & Loris 1992) y en las econo-
mias locales y regionales (Warren 1992; Hirao-
ka 1995; Muiiz-Miret et. al., 1996), y su po-
tencial para incrementar la produccién y para
lograr un manejo mas eficiente (Anderson &
Jardim 1989; Jardim & Rombold 1994).

El producto principal cosechado de E.
oleracea es el fruto, el cual se procesa en un ju-
g0 Viscoso y aceitoso que constituye la base de
la alimentacion de la mayoria de la poblaciéon
regional durante la temporada de fructifica-
cion (Strudwick & Sobel 1988). Ademas del
consumo familiar, el jugo es vendido en los pe-
queiios pueblos y ciudades estuarinas. Los fru-
tos se venden al amanecer en los mercados ri-
berefos, en canastas de aproximadamente 18
kg. El valor de la canasta varia dependiendo de
la cantidad de frutos disponibles durante el
dia, que a su vez depende del ndmero de pro-
ductores locales y la produccion que llega de
las areas circundantes. En Abaetetuba, Para,
los precios de la canasta varian entre US$ 1y
18 durante la estacién de cosecha (Mufiz-Mi-
ret et. al., 1996, Moegenburg, datos no publi-
cados). Los frutos se procesan en jugo y se ven-
den inmediatamente a un precio de US$ 0.75-
4.00 por litro (Strudwick & Sobel 1988, S.
Moegenburg, pers. obs.).

El palmito es el segundo producto en
importancia que se obtiene del agai. El consu-
mo local de palmito es minimo, y la mayoria
del producto se envia a las fabricas de conser-
vas en Belém y otras localidades de la regién,
(e.g., Abaetetuba, Cametd y Breves). Muniz-
Miret et. al., (1996) indican un promedio de
venta de US$ 0.70 por unidad en las fibricas,
lo que significa un ingreso anual de US$
39.20/familia. E. oleracea es actualmente el
mayor proveedor de palmito del mundo



(Strudwick & Sobel 1988; Pollak et. al., 1995).
En los anos setenta, el estado de Pard produjo
96% de los palmitos en Brasil (IBGE 1975). En
esa década, la industria del palmito contribu-
y6 con aproximadamente US$ 300 millones
por ano (Diario do Pard 1993).

Los sistemas de manejo y produccién
de E. oleracea son generalmente considerados
econémica y socialmente sustentables. Los
frutos cosechados tienen que venderse al dia
siguiente, antes de descomponerse, por eso el
transporte confiable al mercado es imprescin-
dible para obtener ganancias. Anderson y oris
(1992) descubrieron que las familias de la Isla
Combu, cerca de Belém, Pard, ganaban entre
US$ 12 y 640 al mes por la venta del agai. Mu-
niz-Miret et. al., (1996) estimaron que el valor
neto presente (net present value) de las parce-
las de acai en el estuario varia entre US$ 5,207
y 24,155. Esta especie es semi - acudtica, ya que
crece mejor en sitios inundados periddica-
mente, generalmente en terrenos inadecuados
para la agricultura (Anderson 1988). Como E.
oleracea es una palma con varios tallos, la ex-
tracciéon de palmitos no elimina al individuo.
La cosecha de frutos no amenaza a las pobla-
ciones porque las semillas son abundantes. Por
lo tanto, las poblaciones bien manejadas pue-
den teéricamente sostener cosechas indefini-
damente, y ese prospecto a su vez fomenta el
manejo responsable. El impacto directo de la
cosecha de E. oleracea es probablemente mini-
mo. Ademds, el ingreso es relativamente bueno
en comparacién con otras formas de uso de
tierra (Anderson 1988; Muniz-Miret et.al,
1996). El hecho de que el periodo de fructifi-
cacion es largo (casi todo el ano) permite per-
cibir un ingreso estable de la planta; durante el
periodo de baja produccion, el ingreso puede
ser suplementado con otros productos tal co-
mo el palmito.
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El manejo de bosques para aumentar la
produccion de E. oleracea ya esté bien arraiga-
do en la cultura de los habitantes del estuario.
A pesar de que existen poblaciones naturales
relativamente densas de E. oleracea en la re-
gion (Peters et. al., 1989), el manejo que con-
siste en la reduccion de competidores, abertu-
ra de bosques, y aumento de densidad de E.
oleracea y otras plantas econémicamente im-
portantes, mejora la productividad y eficiencia
de cosecha (Anderson 1988; 1990b; Anderson
& Toris 1992). Las técnicas de manejo son su-
tiles pero implican la dispersién de semillas y
la proteccién ocasional de plantas jovenes, y
desyerbe o raleo de especies indeseables, como
arboles y lianas sin valor econémico que pue-
den competir con las palmeras por luz, agua, y
nutrientes. La remocién de estas plantas, espe-
cialmente parras y lianas, también reduce la
calidad del hébitat para animales peligrosos
como las viboras.

El manejo y sus resultados en el bosque
pueden interpretarse de distintas maneras por
varios autores. Por ejemplo, Anderson (1990b)
usa la frase “manejo forestal tolerante” para
describir précticas que favorecen a las especies
deseables y eliminan a las indeseables y com-
petidoras. Anderson (1990b) asume que estas
practicas mantienen esencialmente la com-
posicién y estructura del bosque, pero este su-
puesto no esta probado todavia (Muniz-Miret
et. al., 1996). También se sabe que los frutos de
E. oleracea son consumidos por casi todos los
animales del bosque (Romboldt, comunica-
cién personal, Moegenburg observacién per-
sonal). El impacto de la cosecha de los frutos
utiles para los frugivoros nunca se ha investi-
gado.

Actualmente se investigan los efectos
ecoldgicos de la cosecha humana de los frutos
sobre los frugivoros, y los efectos del manejo
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de bosques para la produccién de PFNM en la
estructura de la vegetacion y las comunidades
animales. El sistema de produccion de E. olera-
cea ya descrito fue seleccionado para realizar
investigaciones por varias razones. Primero, la
cosecha y manejo de E. oleracea ocurren en un
drea muy grande, que agrupa a mucha gente y
una extensa drea cubierta de bosque. En 1972,
Calzavara estim6 que los bosques dominados
por agai cubrian 10,000 km? de superficie.
Ademds, su cosecha estd aumentando porque
es la principal especie que esta siendo promo-
vida en las reservas extractivas de Amap4, Bra-
sil, y en otras comunidades organizadas (Jar-
dim & Rombold 1995). Segundo, los aspectos
economicos y sociales de su cosecha son bien
conocidos. Tercero, entre los PENM, los frutos
y el palmito de agaf cuentan con mercados se-
guros y estables. Finalmente, sus caracteristi-
cas bioldgicas tales como tallos multiples y
crecimiento rdpido, significan que el tiempo
que transcurre entre el manejo y la venta de
los productos es corto, y las poblaciones ma-
nejadas responsablemente tienen potencial
para ser cosechadas en forma sustentable. Otra
caracteristica distinta de la cosecha de E. olera-
cea es que los productos son obtenidas del
tronco, a diferencia de otras especies como an-
diroba, copaiba, bacuri y nuez del Brasil, cuyos
frutos y semillas son recolectadas del suelo. Es-
tas variantes implican efectos potenciales so-
bre distintos grupos de animales herbivoros,
dispersores y depredadores de semillas.

Este estudio se realiza actualmente en
el estado de Pard, Brasil. Los riberefios que ha-
bitan las islas del rio Tocantins cerca de Abae-
tetuba, Pard, manejan los bosques alrededor
de sus casas para la produccién de E. oleracea
y obtienen la mayor parte de sus ingresos con
la venta de productos de agai (Hiraoka 1995;
Muiiz-Miret et. al., 1996). La conversion lenta
del bosque riberefio en un bosque dominado

por agai y otras plantas econémicamente im-
portantes (“agaizacién”), empezd aproxima-
damente 25 anos atras, cuando la industria de
palmitos se trasladé del sur de Brasil a la Ama-
zonia después del agotamiento de la fuente de
palmitos en el sur (Hiraoka 1995; Pollak et. al.,
1995).

Los efectos del manejo de E. oleracea
fueron estudiados comparando fragmentos de
bosques manejados y no manejados, con ex-
traccion selectiva de madera en ambos casos.
Se compard la estructura de la vegetacion y las
comunidades de aves del sotobosque en cinco
parcelas de cada tipo de bosque. La estructura
de la vegetacién se diferencié significativa-
mente entre ambos tipos de bosques (Tabla
8.1, Figura 8.1). La altura y densidad del dosel,
y el drea basal arbérea fueron mayores en los
fragmentos de bosque no manejado, que en
los parches manejados para E. oleracea. El por-
centaje de estratos distintos a intervalos de
5m, desde el nivel del suelo hasta 20 m de al-
tura, también vari6 entre tipos de bosque en
todos los intervalos, a excepcién del primero
(0-5m; Tabla 8.1). La composicion y las densi-
dades de drboles (tallos) de todas las especies
también presentaron diferencias significativas
entre tipos de bosque (densidades mayores en
bosques no manejados; Figura 8.1). Por el
contrario y de acuerdo a lo esperado, el bosque
manejado presenté una mayor densidad de E.
oleracea. Los individuos de especies de made-
ras duras con didmetro a la altura del pecho
(dap) <10cm, grupos de hierbas exdticas, y
Montrichardia arborescens (Marantaceae, co-
nocida localmente como aninga), también
fueron mds comunes en bosques manejados.
Los arboles con otros tipos de tallos, incluyen-
do palmas como Mauritia flexuosa, Raphia
taedigera, las especies de maderas duras con
dbh >10cm, y las lianas, son mds abundantes
en bosques no manejados.
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Tabla 8.1. Comparacion de la estructura de la vegetacién y el micro clima entre bosques
manejados y bosques no manejados para Euterpe oleracea. Las variables marcadas con”
son significativamente distintas (p<0.10) entre los dos habitats.

Variable

Medio manejado

Medio no manejado

Densidad del dosel (%)

Altura del dosel (Metros)*
Area basal (m” por hectdrea)
Porcentaje vegetacién 0-5m
Porcentaje vegetacion 5-10m8*
Porcentaje vegetacién 10-15m*
Porcentaje vegetaciéon 15-20m*
Temperatura, 6:00
Temperatura, 12:00

Humedad relativa, 6:00
Humedad relativa, 12:00
Humedad relativa, 18:00

93.93
10.16
3.37
16.84
16.14
6.7
1.00
25.61
34.07
88.50
69.25
82.00

99.36
16.18
16.42
12.10
26.84
32.20
13.80
26.47
31.03
86.50
75.50
81.50

30 1
2
h
24-~ l
2 fj
20 4
18 %
16 - 7
# Tallos 14 ;
12 ;,
10 1 }:f
8- %
b 1%
67 )
4] %
2]
04 x :

Manejado

no manejado
habitat

. Euterpe aleracea

& otras palmas

7 no-palmas>10cmdbh
no-palmas< 10cmdbh

[] bejucos
E lianas

[] Bloques de pastos

Montrichardia sp.

Figura 8.1. Nimero medio de tallos diferentes en 5 tipos de parcelas de 50 metros cuadrados manejadas pa-

ra la produccion de Euterpe oleracea.
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Ademais de la vegetacion, el microclima
se diferenci6 entre los dos tipos de bosques
(Tabla 8.1). Las temperaturas tomadas entre
las 6:00 y 18:00 horas, y los valores de hume-
dad relativa no se distinguieron mucho entre
los dos tipos de bosque. Sin embargo, la tem-
peratura del medio dia en las parcelas maneja-
das fué significantemente mads alta que en las
no manejadas, en tanto que las humedades re-
lativas registradas fueron menores. Por consi-
guiente, los fragmentos manejados para la
produccién de E. oleracea sufren mayores fluc-
tuaciones diarias en sus condiciones microcli-
maticas que sus contrapartes no manejadas.

Las comunidades de aves del sotobos-
que también son distintas (Figura 8.2). Mien-
tras que el ntimero total de especies es mayor
en los bosques manejados, los tipos de aves
capturadas variaron significantemente entre
los dos tipos de bosque. El muestreo se realiz6
con redes de niebla durante el periodo de fruc-
tificacion (Septiembre - Noviembre 1997), por
lo que varias especies de aves frugivoras fueron
atrapadas en el bosque manejado. Los grupos
de especies mds abundantes en fragmentos no
manejados incluyeron colibries y especies in-
sectivoras, tales como los hormigueros (For-
micariidae), picamaderos (Dendro-colaptidae),
y horneros (Furnariidae). Cinco especies (Ba-
sileuterus rivularis, Xenops minutus, Thamnop-
hilus punctatus, Hypocnemoides melanopogon,
y Glyphorynchus spiurus) fueron capturadas
solamente en bosques no intervenidos, lo cual
sugiere que posiblemente no toleran las condi-
ciones del bosque manejado para E. oleracea.
Ademds, no se observ6 ningtin nido en el bos-
que manejado, lo que puede ser un indicador
de la importancia de los fragmentos de bosque
no manejados como hébitat criticos para la re-
produccion de las aves del sotobosque.

Las investigaciones para evaluar la res-
puesta de las aves frugivoras a la cosecha de

frutos por seres humanos estin en marcha. En
el Bosque Nacional de Caxiuana, Pard, se le-
vantaron censos de frutos de E. oleracea y se
estim¢é la abundancia de frugivoros en cuatro
fragmentos de bosque con alta densidad po-
blacional de esta palma durante el periodo de
fructificacién en 1997 (Junio-Septiembre). La
abundancia de frutos maduros decliné conti-
nuamente durante la estacién, al igual que el
tiempo de visita de los loros en los fragmentos.

En resumen, la estructura de la vegeta-
cién, el microclima y las comunidades de aves
son distintos entre los bosques manejados y
no manejados. Estos datos ofrecen una impor-
tante evidencia de que el “manejo forestal to-
lerante” (sensu Anderson 1990b) practicado
por los riberefios en el area de estudio, si bien
mantiene la cobertura forestal, ocasiona nota-
bles cambios estructurales en los bosques ma-
nejados. Tanto la estructura de la vegetacién
como la composicién de las comunidades de
aves son muy distintas entre ambos tipos de
bosques. Aunque los estudios del efecto de los
frugivoros en la cosecha de frutos atin no estdn
completos, los datos obtenidos en 1997 indi-
can que existe un vinculo entre abundancia de
frutos y la presencia de especies de aves frugi-
voras, lo que sugiere que la cosecha de frutos
influye en la abundancia y posiblemente tam-
bién en el comportamiento de las aves.

El uso de informacién ecoldgica para mejo-
rar el manejo y la cosecha de PEFNM

Los estudios de la nuez del Brasil y de las
palmas Euterpe precatoria, Iriartea deltoidea, y E.
oleracea, proveen informacion que puede ser util
para implementar practicas de extraccion ecold-
gicamente sustentables, y promueven la conser-
vacién forestal. Como sucede con los estudios
sobre explotacién maderera e impacto de la ca-
cerfa, el siguiente paso es el desarrollo de méto-
dos para incorporar los resultados de las investi-
gaciones a las actividades de manejo y cosecha.
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Parulidae
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Familia Avian

Figura 8.2. Nimero de aves, de familias diferentes, capturadas durante 216 horas de red-niebla en cada una
de las 5 parcelas manejadas para la produccion de Euterpe oleracea, y 5 parcelas no manejadas

De acuerdo con los habitos alimenticios se clasifican del siguiente modo: Columbidae (palomas), Pipridae (ma-
nakins), Cotingidae (cotingas), Tyrannidae (papamoscas), Turdidae (tordos), Thraupidae (tanagers), y Frigillidae
(tentillones), las cuales se alimentan principalmente de frutas y semillas. Insectivoras Dendrocolaptidae (pdja-
ros carpinteros), Furnariidae (spinetails), Formicariidae (hormigueros), Parulidae (canoros), y Coerbidae (bana-
naquit). Los Trochiliidae (colibries) son nectarivoros y los Alcenididae (pescadores) piscivoros y Cuculidae (cu-

ciclillos) omnivoros.

Uno de los métodos mds prometedores
para promover el manejo y cosecha responsa-
bles de productos forestales es la certificacién
ecolégica (Viana et. al, 1996; Kiker & Putz
1997). En la certificacién ecolégica,

“....]la idea fundamental es que productos muy
similares serfan vistos por los consumidores
como productos diferentes si se provee infor-
macién adicional sobre los mismos. En este ca-
so la informacion adicional es la garantia por

una organizacion acreditada que... el produc-
to fue producido de una manera ecoldgica y
socialmente aceptable. Esto es, el producto tie-
ne una “certificaciéon” significativa que lo
acompana y distingue a la vista de los consu-
midores... Al final, el objetivo de los procesos
de certificacion es el de proveer un instrumen-
to para que los consumidores puedan expresar
sus gustos, preferencias y valores con mds pre-
cisiéon en el mercado” (Kiker & Putz 1997: 38).
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El esquema de certificacién concebido
por Kiker & Putz (1997) tiene una variada ga-
ma de participantes, incluyendo al bosque
mismo, la compania forestal, una organiza-
cién no gubernamental (ONG) local que cer-
tifica, una ONG internacional, y los mercados.
Existe mucha interaccién entre estos elemen-
tos, particularmente entre la compaiia fores-
tal y la ONG que certifica, la que a su vez tra-
baja en conjunto con la ONG internacional. El
disefio depende de la voluntad del consumidor
para pagar un precio mas alto por los produc-
tos certificados, y de un estatus de certifica-
cién que refleje sistemas de manejo y cosecha
ecologicamente responsables.

;Como podria la certificacion ser apli-
cada a los productos resaltados en este traba-
jo? La diversidad de problemas ocasionados
por la cosecha de PFNM debe reflejarse en una
diversidad de pautas creativas de certificacion.
Por ejemplo, si la informacion ecolédgica indi-
ca que la cosecha de la nuez del Brasil estd dis-
minuyendo la generacion de poblaciones nati-
vas, entonces la cosecha debe ser reducida pa-
ra garantizar la regeneracion, o alternativa-
mente debe iniciarse un programa de siembra
de renuevos de la especie. Comunidades que
reduzcan la cosecha, efecttien replantes, y de-
muestren altos niveles de regeneracién en sus
bosques podrian adquirir el estatus de certifi-
cacién y asi compensar las pérdidas financie-
ras resultantes de un menor volumen de ven-
tas con un mejor precio por unidad. En el ca-
so de Euterpe precatoria, se encontré que la co-
secha de adultos en edad reproductiva estaba
disminuyendo la abundancia de los mismos
en futuras poblaciones. Asi, la certificacién
puede significar una reduccién en la intensi-
dad de cosecha de tallos en combinacién con
plantaciones de enriquecimiento para suple-
mentar la regeneracién de la poblacién. La co-
secha de Iriartea deltoidea aparentemente tiene

distintos efectos en diferentes tipos de bosque
con demografia particular. El proceso de certi-
ficacién podria seguir la recomendacién de
Anderson (1988), y concentrar la cosecha en
poblaciones de bosques secundarios con
abundantes subadultos que pueden reempla-
zar a los adultos cosechados.

Los estudios de Euterpe oleracea sugie-
ren otra manera en que la certificaciéon puede
utilizarse para promover la conservacién fo-
restal. La extraccion de palmito o frutos de E.
oleracea no parece afectar a la poblacion cose-
chada; en cambio, es el manejo de la palma el
que parece afectar la estructura de los bosques
y las comunidades animales. Existen muchas
areas cosechadas en las mérgenes de los rios.
Durante el estudio observé que tierra adentro,
donde se practicéd solamente la explotacién
maderera selectiva, la estructura de la vegeta-
cién estd mds intacta. Esos fragmentos de bos-
que probablemente cumplen importantes
funciones en los ecosistemas locales al consti-
tuir un habitat adecuado para la anidacién de
algunas aves y el hédbitat primario para otras
especies. La conversiéon de los fragmentos de
bosque en dreas intensamente manejadas para
el aprovechamiento de Euterpe oleracea puede
resultar en la pérdida de diversidad bioldgica y
beneficios ambientales.

La mejor estrategia de conservacion
para esta region ya alterada probablemente se-
ria dejar las parcelas semidegradadas intactas.
Todos los incentivos actuales, sin embargo, pa-
recen actuar en contra de esta estrategia. La
gente que convierte mas bosques para la pro-
duccién de E. oleracea produce mas palmito y
frutos, cuya venta aumenta sus ingresos.

Existe potencial para certificar a pro-
ductores de E. oleracea que dejan un porcenta-
je o incluso todo el resto de sus tierras en con-
diciones naturales. Estos productores tendrian
la garantia de poder ofrecer precios mds altos



para su palmito y frutos en el mercado local. Si
ellos convirtieran sus bosques en areas de pro-
duccién de E. oleracea, perderian la certifica-
cién y tendrfan que ingresar a un mercado
muy competitivo en el que los precios podrian
bajar hasta US$ 1.00 por canasta. Mientras los
ingresos de los productores certificados per-
manezcan arriba de los no certificados, ese sis-
tema de incentivo puede ser funcional.

La certificaciéon de PENM podria fun-
cionar conjuntamente con otras estrategias de
conservacion y desarrollo. Por ejemplo, varios
grupos trabajan para desarrollar planes de
manejo, extraccion, y comercializaciéon en las
reservas extractivas del Brasil. Actualmente,
cuatro reservas extractivas en tres estados bra-
silefios comprenden mds de 2.1 millones de
hectdreas y sostienen aproximadamente a
4.000 familias (Mattoso & Fleischfresser 1994;
Alves 1995). Podrian establecerse hasta 16 re-
servas adicionales a las ya existentes; lo que
constituiria la mayor area destinada a la con-
servacién en Brasil (Fearnside 1989). Por nor-
ma la cosecha de PENM en las reservas extrac-
tivas debe ser sustentable, a manera de asegu-
rar a largo plazo la salud de los recursos. La ex-
traccion sustentable puede ayudar las comuni-
dades humanas de las reservas a obtener un
precio mads alto por sus productos si éstos son
certificados.

Conclusiones

Los impactos ecolégicos del manejo y
la cosecha de PENM han sido eclipsados por el
énfasis en la viabilidad socioeconémica. El co-
nocimiento de dichos impactos estd limitado
por la carencia de informacién biolégica, el re-
conocimiento de las especies proveedoras de
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PFNM como componentes de comunidades
ecoldgicas, y por el desacuerdo en la definicién
de sustentabilidad. Sin embargo, mucho de lo
que se conoce acerca de los ecosistemas fores-
tales, particularmente las interacciones entre
plantas y animales, sugiere que los impactos
son previsibles. Los impactos pueden consistir
en el empobrecimiento ecosistémico o pobla-
cional, los cuales pueden manifestarse como
efectos directos en individuos o poblaciones
cosechadas, efectos indirectos en especies aso-
ciadas y comunidades, o efectos de manejo.

Algunos de los PFNM mejor conoci-
dos, como la nuez del Brasil y algunos produc-
tos de palmas, demuestran que el manejo y la
cosecha impactan a las poblaciones, a la rege-
neracion, a las generaciones futuras, a la es-
tructura forestal, y a las especies coexistentes.
La informacién proveniente de futuras investi-
gaciones probablemente verificard el impacto
general del manejo y la cosecha de PFNM.
Aunque menos evidente que los efectos de la
explotacién maderera o la conversién de bos-
ques en terrenos de cultivo, tal impacto altera
la capacidad de los bosques para conservar la
diversidad bioldgica, que es la meta deseada
por muchas comunidades organizadas para la
extracciéon y mercadeo de PFNM. El empleo
de la certificacién ecoldgica para PFNM tiene
un gran potencial para asegurar que el impac-
to ecoldgico del manejo y la cosecha de PFNM
sean considerados junto con andlisis sociales y
econémicos en programas de conservaciéon y
manejo de bosques. El potencial para una co-
secha verdaderamente sustentable de los
PFNM se incrementara notablemente si los
planes de manejo, extraccidn, y certificacion se
basan en la investigacion.






Desaparicion de bosques por consumo
de lena en el estuario del Amazonas

Desde hace mucho tiempo han llama-
do la atencidn, la extraccién ilegal de madera
de los bosques y el consecuente descenso del
bosque lluvioso tropical en el Amazonas. Es-
pecialmente en la parte occidental del Amazo-
nas, con su pequena poblacion, no se ha pues-
to fin a la existencia de grandes propietarios
quienes especulan con la tierra y compran in-
mensas parcelas para el desarrollo de la
ganaderia.

La deforestacién y quema han genera-
do la disminucién de las drea de bosques
(Fearnside 1996). Un analisis de los datos ob-
tenidos por satélite permite verificar que el
promedio anual de deforestacién fue de
21.218 km2 de 1978 a 1989 (Fearnside et. al.,
1990). El Instituto Nacional de Pesquisas Es-
paciales (INPE 1992), estimé que el drea anual
de deforestacion fue de 17.860 km2 en 1989,
13.810 km2 en 1990 y de 11.130 km2 en 1991.
Maés aun, la Superintendéncia do Desenvolvi-
mento da Amazonia y el Programa de las Na-
ciones Unidas para el Desarrollo (SUDAM/P-
NUD 1994), reportaron que el drea deforesta-
da se incrementé mds de 20% en Rondénia y
Mato Grosso y que alcanzé el 10% en la Ama-
zOnia Legal.

Por otra parte, el estuario del Amazo-
nas los habitantes locales estdn en su mayoria
en bosques secundarios en los que la tala y la
regeneracion se repiten constantemente. Estos
bosques son diferentes de los bosques del oes-
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te Amazdnico ya que no son demarcados para
controlar y evaluar los recursos forestales o las
dreas deforestadas. El bosque inundado (bos-
que de védrzea) predomina en el curso bajo del
Amazonas. La estructura de este bosque y su
flora difieren de las del bosque no inundado
(bosque de terra firme), dado que las partes
mds bajas son inundadas dos veces al dia debi-
do ala actividad de la marea. En el estuario del
Amazonas se inunda tanto el curso principal
como los tributarios (Sioli 1984; Soares 1991).
Los bosques de terra firme se localizan sobre
colinas de 7 a 8 metros de altura, al igual que
los bosques del oeste del Amazonas.

En la planicie inundada del estuario,
donde los medios de comunicacién no estin
desarrollados, la gente se desplaza a través de
los rios. De igual manera, los bienes de consu-
mo van y vienen por los rios. Anteriormente
los habitantes de la regién vivian de la pesca y
de la recoleccion de productos del bosque. En
los bosques de tierra firme se cultivaba yuca y
frijol para uso domeéstico, se pescaba camarén
usando métodos tradicionales y en el ingenio
de cana se producia azticar y aguardiente; ésta
era la unica industria local en el estuario (An-
derson, S.D. 1991). Sin embargo, después de
1975 la economia autosuficiente colapsé debi-
do a la influencia de la economia monetaria y
al crecimiento de la poblacién en el drea me-
tropolitana de Belém. La agroindustria de pal-
ma de acai (Euterpe oleracea Mart.) y de frutas
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tropicales, la industria alfarera y la de extrac-
cién de resina han experimentado un répido
crecimiento (Hiraoka 1993). Dentro de estas
actividades, merecen especial mencién el cul-
tivo de palma de agai y la produccién de teja
en las fabricas de cerdmica (olarias) (Hiraoka
1995). Se piensa que los arboles de la vérzea
son cortados y reemplazados por palmas de
acai y que el consumo de madera se estd incre-
mentando por la combustién de lena en las fa-
bricas. Tsuchiya (1996) analiz6 los anillos de
las especies de los bosques de la véirzea y la te-
rra firme en la isla de Abaetetuba cerca de
Belém y senal6 que los arboles de la vdrzea no
tienen los anillosclaramente delimitados y que
la densidad de madera es mds pequenia que la
de las especies de la terra firme debido al am-
biente especial de inundacién.

El propésito de este estudio es compa-
rar el consumo de lefia por parte de las fabri-
cas de cerdmica con la biomasa del bosque, a
fin de analizar el balance entre el uso de la ma-
dera y la regeneracion del bosque en el estua-
rio del Amazonas.
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La figura 9.1 muestra la ubicacién de la
isla de Abaetetuba donde se llevé a cabo el tra-
bajo de campo. La isla se localiza a 60 km al su-
doeste de Belém, la capital del estado de Par4,
y a 3 km al noroeste de la ciudad de Abaetetu-
ba. Esta isla, incluyendo la isla de Marajo, se
cred por deposito aluvial transportado tanto
por el rio Pard como por el rio Tocantins. Al
interior de la isla hay un gran ntimero de pe-
quenos tributarios llamados furo o igarapé, y
el nivel del agua sube y baja de acuerdo a la ac-
tividad de la marea. La isla completa es un ti-
pico ejemplo de llanura fluvial. Aunque la
fluctuacién temporal del nivel de agua entre la
temporada de lluvias y la temporada de sequia
no es muy grande (entre 1y 2 metros), la fluc-
tuacién de la marea, que se repite cada 6 horas,
alcanza casi 3 metros; durante la marea de pri-
mavera el nivel sube hasta tres metros mds
arriba. El registro pluvial anual es de alrededor
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de 2.800 mm, y de acuerdo con la clasificacién
climatica de Koppen, esta regiéon pertenece al
clima Af. Sin embargo, la diferencia estacional
es evidente entre la temporada de lluvias, que
abarca de diciembre a junio, y la temporada de
sequia, que va de julio a noviembre (SU-
DAM/PHCA 1984). Por consiguiente, la con-
dicién del agua en la terra firme es muy dife-
rente de la de la varzea, especialmente en la
temporada de sequia, pues esta tltima estd ba-
jo la influencia de las inundaciones. De acuer-
do con los célculos de balance de agua de
Thornthwaite y Mather, durante la temporada
de sequia hay un déficit de agua de 300 mm. Se
piensa que la terra firme estd directamente in-
fluenciada por esta cantidad de agua y que la
vegetaciéon depende también de las diferentes
condiciones de la misma. En esta regién coe-
xisten dos tipos de bosques, uno es el bosque
de varzea asentado en la llanura fluvial y el
otro es el denominado terra firme que se loca-
liza predominantemente sobre colinas. La lla-
nura fluvial puede verse a ambos lados del rio
y tiene una extension aproximada de 100 a 200
metros. Mds adentro, las colinas se convierten
en drea de terra firme con una zona de transi-
cién llamada “ica”. La llanura fluvial es ancha
en la parte norte de la isla dado que la altitud
es menor de 10 metros, mientras que el drea
no inundada es dominante al interior de la
parte sury alo largo del rio Pard que tiene una
alta velocidad sedimentaria.

Métodos de estudio

En julio de 1995 se llevé a cabo un
cuestionario acerca de las fabricas de cerdmica
a lo largo de los rios Maracapucu Miri y Furo
Maracapucu (Figura 9.1). Fueron 10 las fabri-
cas encuestadas. A través de este cuestionario
se investigd la produccién mensual, estacional
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y anual de teja, la cantidad de barro usado y su
precio, como se adquiere y se procesa el barro,
cédmo se obtiene la lefia, las especies de drboles
empleadas como lefa, el proceso de quema, la
cantidad de lena utilizada, el precio de la teja,
la ganancia real, la fuerza de trabajo, el afo de
fundacién de la fébrica, etc. De igual manera,
se midieron el tamano y el nimero de troncos
y ramas en cada unidad de lena.

El inventario forestal se llev6 a cabo en
1993 y 1994. El de la region de varzea se esta-
blecié en un bosque a lo largo del rio Maraca-
pucu Miri y la de terra firme se establecié 500
metros al interior del Furo Maracapucu. La
distancia entre ambas regiones fue de alrede-
dor de 4 km. En cada sitio se establecieron
cuatro cuadrantes de 400 m2 cada uno. Dichos
cuadrantes reciben el nombre de VQI, VQ2,
VQ3, VQ4 en la zona de virzea y TQ1, TQ2,
TQ3, TQ4 en parte de terra firme. Se midieron
la altura y el didmetro de los drboles a la altu-
ra del pecho (DBH). Sin embargo, se excluye-
ron los drboles cuyo DBH fue menor de 5 cm.
Para obtener el nimero de anillos se colecta-
ron los discos de todos los arboles de VQ4 y
TQ4. En la regién de la virzea también fueron
contadas las palmas existentes.

Resultados
Produccién de Teja

Hay un total de 260 fébricas de cerdmi-
cas en toda la isla de Abaetetuba de las cuales
50 estdn ubicadas en el drea de estudio. Los
principales productos de ceramica (teja, ladri-
llos, platos, vasijas, utensilios de cocina) varian
de acuerdo a los rios, pero la produccién de te-
ja es predominante. Recientemente, la produc-
cién de teja se estd convirtiendo en una de las
principales industrias locales debido a los si-
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guientes factores: (1) la tierra aluvial necesaria
para la teja se acumula a una profundidad de
dos metros bajo los causes de los rios, (2) se
pueden utilizar abundantes arboles como
combustible, (3) la palma de acai es transplan-
tada después de cortar los drboles, y (4) la de-
manda de productos de cerdmica, especial-
mente de teja para techar se estd incrementan-
do debido al crecimiento demogrifico de
Belém. La produccién de teja en el estuario del
Amazonas es el segundo recurso de ingresos,
seguido por la palma de acai.

El proceso de produccién comienza
con la adquisicién de barro y lefia. Ambos se
comercializan por unidad de corda. En el caso
de la lena, la unidad es de 18 cuartas horizon-
tales por 9 cuartas verticales (alrededor de 3.6
metros x 1.8 metros). El promedio de longitud
de la madera es de 1.5 metros. El volumen to-
tal es de alrededor de 9.72 m2, y cada corda se
transporta por bote. La lefia se protege de la
lluvia en la fabrica y se usa una vez que se ha
secado completamente. Una corda de barro es
de Im2. Aunque depende de la medida de la
teja, con 4m de barro se elaboran alrededor de
3.000 piezas de teja de tipo comun con una
longitud de 46 cm. Los trabajadores de las fa-
bricas de ceramica algunas veces se autopro-
veen de lefia, mientras que el barro es general-
mente proporcionado por especialistas.

El barro es generalmente amasado con
piernas y manos, pero en algunas fébricas de
gran capital se usa una maquina activada con
diesel llamada maromba. Un modelo de teja es
generalmente cortado por medio de una sim-
ple mdquina de prensa después de haber pin-
tado el barro con resina de andiroba (Carapa
guianensis) y aceite diesel. Aparte de la comun,
hay otro tipo de teja llamada colonial, la cual
es ligeramente mds grande (50 cm de largo). El
precio de venta de teja comun para corretaje es
de cerca de 50 céntimos, y el de la colonial es

de 70 céntimos. Después de cortar una pieza,
la teja se seca en un anaquel hecho de troncos
de jupati (Raphia vinfer), una especie de pal-
ma. Secar la teja toma de 3 a 4 dias en tempo-
rada de sequia, pero puede llevar de 5 dias a
dos semanas en la temporada de lluvias.

Hay tres etapas en el proceso de quema
de teja. La primera consiste en hornear a baja
temperatura por 2 noches utilizando especies
de 4rboles de la varzea como combustible (es-
te proceso es llamado calentamiento). La se-
gunda consiste en hornear la teja por la noche
a altas temperaturas durante 12 horas utilizan-
do especies de la terra firme como combusti-
ble (este proceso se denomina quema). La ter-
cera etapa, llamada de enfriamiento, consiste
en dejar enfriar las tejas en el horno de una
noche a cuatro dias, después de que el proceso
de quema ha terminado, y finalmente, se expo-
nen al frio nuevamente durante tres dias. Los
troncos y las hojas de palmas de agai y miri-
ti(Mauritia flexuosa) son usadas frecuente-
mente para producir el fuego. Cuando no hay
arboles de terra firme disponibles, las especies
de drboles de la vdrzea son también usados pa-
ra el proceso de quema a alta temperatura. Las
tejas terminadas son vendidas a corretaje y se
transportan a los mercados de Abaetetuba y
Belém.

La figura 9.2 muestra la produccién
anual de teja en 10 fébricas. Como se mencio-
no6 arriba, la produccién depende del tiempo
que tarde en secarse la teja cruda, asi que du-
rante la temporada de sequia se produce mds
teja que en la temporada de lluvias la cual es
sumamente himeda. La diferencia de produc-
cién en las fabricas se explica por el tamano de
las mismas y la diferencia en mano de obra.
Por ejemplo, la fabrica No.7 se construyé hace
40 anos y su propietario cuenta con una ma-
romba, cuatro maquinas de prensa para cortar
la teja y dos hornos. Durante la temporada de
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Figura 9.2. Produccion anual de teja en 10 fabricas

sequia se produce teja dos o tres veces por mes
y s6lo una vez durante la temporada de lluvias.
El ndmero de piezas en cada produccion osci-
la entre 6.500 y 10.000 piezas. La ganancia real
es relativamente alta (cerca de US $250/mes)
después de pagar el costo de materiales a razén
de $25 por lefia, $5 por barro y $35 por trans-
porte. La produccion total de teja en las 10 ola-
rias es de 1,333,500 piezas por afo.

Consumo de lefia

El consumo anual de lena en las 10 fa-
bricas es de 530.6 cordas (5.157.83m2). Esto
significa que una pieza de teja se produce con-
sumiendo cerca de 3.000 6 4.000 cm2 de lena
(3,616 cm2 en promedio). El nimero de espe-
cies de drboles usadas en las fabricas es de 24
en el caso de los bosques de véirzea y 16 en el
caso de los de terra firme. Las especies de bos-
que de vérzea se usan mds debido a que es mds
facil transportar los drboles de la varzea a tra-
vés de los rios que los de terra firme que cre-

Fabricas

cen en el interior. Respecto a la combinacién
de especies de vérzea y terra firme en una cor-
da, se puede decir que, en general, el 80-85%
del volumen de madera en una corda es de es-
pecies de varzea y el restante 15-20% es de es-
pecies de terra firme. Los drboles son cortados
normalmente por taladores profesionales a
peticién del propietario de la tierra. Los bos-
ques de 25 a 30 anos de edad son desbastados
por tala, pero la superficie talada no excede
una hectdrea en cada tala. En la mayoria de los
casos, el propietario transplanta palmas de
acai después de que los taladores han talado
los bosques de varzea o cultiva yuca cuando se
trata de bosques de terra firme. El cultivo es
pequeno debido a que la yuca es cultivada s6-
lo para uso doméstico (Moran 1995).

El radio promedio de drboles empaca-
dos en una corda fue de 8.45 cm en troncos
gruesos, de 5.60 cm en troncos medianos, y de
2.79 cm cuando se trataba de troncos peque-
nos. En algunos casos se encontraban troncos
con un radio de entre 11y 15 cm, los cuales no
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podian ser empacados. El nimero de troncos
en una corda era de 227 en los casos en que la
corda se componia s6lo de troncos gruesos, de
518 en el caso de troncos medianos, de 2.080
cuando se trataba de troncos pequenos y de
entre 26 y 130 en el caso de troncos excepcio-
nalmente gruesos. La longitud de los troncos
era casi siempre uniforme: 1.5 metros. Cada
corda contiene un gran nimero de drboles.

El consumo anual de lefia se estimé en
peso seco, dado que entre el 80 y el 85% de una
corda eran drboles de la varzea. La densidad
promedio de especies de la varzea fue de
0.60g/cm2, v la de las especies de tierra firme
fue de 0.71g/cm2 (Figura 9.3). Para la densi-
dad de madera ver Tsuchiya (1996). En la figu-
ra 9.3, el consumo de lefia se estimé en cuatro
casos mediante el cambio de composicién de
especies de drboles de vérzea y terra firme de
VO0T100, de los cuales todos los drboles fueron
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tomados como especies de tierra firme, a
V100TO de los cuales todos los drboles fueron
considerados como especies de la vdrzea. La
diferencia entre ambos resulté ser de mas de
300 toneladas debido a que la densidad de ma-
dera es diferente en cada bosque.

Discusiéon
Impacto humano y biomasa forestal

Para estimar la edad de los drboles se
conté su numero de anillos, en muestras de
discos de tres cuadrantes de la varzea y tres de
la terra firme. Como resultado, se encontré
que en cada bosque, del 3 al 8% de los arboles
tenian mds de 30 anillos. Esto significa que el
bosque estaba listo para ser talado porque en
esta region la explotacion rotativa de los bos-
ques es cada 25 ¢ 30 anos. La Tabla 9.1 mues-
tra las especies y el ntimero de drboles en cada
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Combinacién de madera (V% T%)

Figura 9.3. Peso del consumo anual de lefia en 10 fabricas

El calculo en cuatro casos considera la combinacion de lefia entre especies de arboles de la vdrzea y la terra

firme y la respectiva densidad de su madera.



cuadrante. Los cuadrantes de la vdrzea tienen
un menor numero de especies tales como el
Pterocarpus amazonicus, mientras que en los
cuadrantes de la terra firme, tanto el nimero
de especies como el ndmero de drboles es ma-
yor. Esto muestra que las especies que son
adaptables a las condiciones especiales de
inundacién en los bosques de la vérzea son
restringidas. El ntimero total de arboles en
VQ3 es de 38, mientras el ndmero de palmas
de acaf y miriti es mas del doble. En los bos-
ques de la virzea predominan las palmas sobre
los arboles. La figura 9.4 muestra la distribu-
cién altura-clase de los drboles en VQ1 y VQ3.
El nimero de drboles menores de 10m es me-
nor en el cuadrante VQ3. Esto se debe al ina-
propiado manejo del bosque. En el interior del
bosque se encuentra una gran cantidad de ce-
pas. En el caso de los cuadrantes de terra firme
la altura de las copas alcanza 30m y en el sue-
lo del bosque se encuentran también muchos
arboles jévenes. Debido a que el bosque de te-
rra firme se extiende en el interior, escapa a la
excesiva utilizacién por los habitantes.
Aunque la palma de agai es amplia-
mente cultivada en los bosques de la varzea, su
area es limitada (0.5 a 3.0 ha). Los acaizales se
localizan comunmente alrededor de las vi-
viendas a lo largo de los rios. La palma de agai
se reproduce mediante la regeneraciéon natural
o bien mediante la plantacién de pequenios ar-
bustos. Después de 10 anos, los arbustos tie-
nen entre cuatro y seis tallos y alcanzan una al-
tura de entre 10 y 15m. Cuando llegan a su
méximo desarrollo, los troncos viejos son re-
movidos para permitir el crecimiento de los
tallos jovenes. El corazén de la palma (palmi-
to) y su fruto son cosechados para su venta.
Los palmitos se procesan para exportacién y la
fruta es vendida en la region. El jugo, llamado
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vino de acai, es uno de los principales compo-
nentes de la dieta de los pobladores de la re-
gion. Por esta razén, la palma de agai se ha
convertido en el recurso mds importante del
estuario (Pollak et., al. 1995). Por consiguien-
te, los arboles y ramas que no son necesarios
son removidos. El ndmero de agai es de 11 en
VQ1, 42 en VQ2 y 83 en VQ3. En VQ3 se ob-
serva un mayor manejo del bosque, mientras
que VQI1 muestra el mas bajo control.

La biomasa se calcul6 de acuerdo a una
ecuacion alométrica sugerida por Higuchi et,,
al. (1994). Los coeficientes se dividen en dos
modelos de acuerdo con DBH: In(WF) = -
2.4768 + 2.2301In(D) + 0.6518In(TH) (5
=<DBH<20cm) y In(WF) = -3.8102 +
1.4631In(D) + 1.8190In(TH) (DBH>=20cm).
Donde In es tronco natural, WF: peso fresco,
D: DBH, y TH: altura del arbol. Auer (1993)
intentd encontrar la ecuaciéon alométrica en el
estuario del Amazonas, sin embargo, esta
ecuacion no cubre todas las especies en la zo-
na. Los diferentes modelos empleados por los
investigadores han generado un sin fin de pre-
guntas y controversias al estimar la biomasa en
drea de bosque o al calcular el biéxido de car-
bono liberado en incendios forestales. No obs-
tante, después de realizar un cuidadoso exa-
men entre la biomasa real y la biomasa estima-
da en varios lugares del Amazonas, Higuchi et.
al., (1994). recomendaron emplear su modelo.

La biomasa de peso seco de cada cua-
drante se estimé como se muestra en la Figura
9.5, considerando que el peso seco representa
un promedio de 60.4% con respecto al peso
fresco. Tres cuadrantes de terra firme mostra-
ron casi el mismo valor, mientras que la bio-
masa fue enormemente diferente en los cua-
drantes de la vérzea, de 20.43t/400m2 en VQI
y 6.01t/400m2 en VQ3. Se piensa que esta di-
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Tabla 9.1. Composicion de la flora y ndmero de arboles en tres cuadrantes
de la varzea y tres cuadrantes de terra firme (/400m2).

Scientific name Local name Number of individuals (400m2)
vQ1 vQ2 VvQ3 TQ1 TQ2 TQ3

Trees
Pterocarpus amazonicus Mututi da varzea 54 27 23 - - -
Pachira acuatica Mamorama 8 11 2 - 1 3
Vatairea guianensis Faveira 7 8 - - -
Virola surinamensis Ucudba da varzea 7 1 4 - - -
Avicennia nitida Ciritiba 4 1 - - - -
Mangifera indica Mangeira 3 2 - - - -
Margaritaria nobilis Indrinha 3 1 1 - - -
Caryocar villosum Piquid 1 - - - - -
Symphonia gloulifera Anani - 2 - - - -
Duroia macrophylla Purui da mata - 1 - 1 1 -
Zygia sp. Jarandeua - 1 - - -
Heve brasiliensis Seringeira - 7 - - -
Pentaclethra macroloba Pracaxi - - 1 - - -
Vochysia vismiaefolia Quaruba cedro - - - 26 12 13
Goupia glabra Cupiuba - - - 13 1 -
Gustavia augusta Jeniparana - - - 8 4 3
Tapirira guianensis Tatapiririca - - - 5 - -
Eschweilera amazonica Maparajuba - - - 2 3 -
Triplaris surinamensis Tachi - - - 4 4 3
Emmotum tagifolium Muiraximbe - - - 3 -
Manilkara amazonica Maparajuba - - - 2 3 -
Acacia polyphyila Paricarana - - - 1 1 -
Apeiba burchelli Pente de macaco - - - 1 - -
Aspidosperma eteatum Araracanga - - - 1 - -
Duguettia cauriflora Envira - - - 1 1 6
Iryanthera sagotiana Ucuubarana - - - 1 - 1
Sagotia racemosa Aratacid - - - 1 - -
Sterculia pilosa Capoteiro - - - 1 1 -
Sterculia elata Arara - - - 1 1 -
Buchenauia sp. Cinzeira - - - 1 1 -
Undefined Jeneira - - N 1 N -
Erisma uncinatum Podemastro - - - 1 2 -
Hymenaea intermedia Jutai - - - - 22 5
Platonia insignis Bacuri - - - - 5 -
Clidemia hirta Catininga - - - - 3 1
Poragueiba guianensis Marirana - - - - 3 -
Ormosia coutinhoi Buiugt - - - - 2
Swartzia racemosa Pacapeua - - - - 2 -
Didymopanax morototoni Morototo - - - - 1 -
Guarea kunthiana Jatadba - - - - 1 1
Mora paraensis Pracutba - - - - 1 -
Simaruba amara Marupd - - - - 1 1
Tovomita cephalostigma Manguerana - - - - 1 -
Vouacapoua americana Acapu - - - - 1 -
Myrcia falax Murta - - - - - 8
Undefined Cama - - - - - 6
Humiria balsamitera Miri - - - - - 4
Duguetia tlagelaris Caatinga de cutia - - - - - 2
Britoa acida Goiabarana - - - - - 1
Pipthecellobium decandrum Soboeiro amarelo - - - - - 1
Undefined Azulzinho - - - - - 1

Total 87 55 38 77 80 82
Palms
Euterpe oleracea Acai 11 42 83 - - -
Mauritia flexuosa Miriti 1 8 1 - - -
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Figura 9.4. Comparacién de la distribucién altura-clase de los arboles entre VQ1 y VQ3.

ferencia depende del grado de intervencién
humana debido al cultivo de agai. Sin embar-
g0, la biomasa promedio de la vdrzea fue lige-
ramente mayor que la de terra firme. Este re-
sultado nos permite considerar que la bioma-
sa de la varzea podria exceder la de la terra fir-
me si la varzea se dejara sin intervencién hu-
mana.

Area de deforestacion

El promedio de la biomasa de peso de
las ramas de los cuadrantes de la védrzea fue de
12.30t/400m2, y la biomasa promedio de la
tierra firme fue de 11.56t/400m2; éstas varia-
ron considerablemente entre los cuadrantes de
tierra firme. Empleando estos datos y los datos
del consumo anual de lefia se evalu§ el drea de
bosque que tiende a desaparecer debido al uso
de lefia como combustible en las fabricas de
cerdmica. El drea se estimé en 12 casos convir-
tiendo la lena (5,157.83m2) a peso a través del
cambio de combinacién de lefia de VOT100 a

V100T0, y estableciendo tres niveles en los
bosques de virzea: HIMin (impacto humano:
minimo), HIMed (impacto humano: medio) y
HIMax (impacto humano: maximo). La Figu-
ra 9.6 muestra los resultados obtenidos. Cuan-
do los arboles provienen de los casi bosques
virgenes de la vdrzea, en el lapso de un afio de-
saparece una extension de bosque de entre
6.16 a 12.49 ha. Cuando los arboles son pro-
vistos de un area normal del bosque de la var-
zea, con una densidad de arboles promedio, el
drea desaparecida es de 10.23 a 12.49 ha. Mds
aun, cuando los drboles son cortados en un
area muy utilizada de la varzea, como las dreas
de cultivo de la palma de acai, el drea defores-
tada se incrementa en 20.94 612.49 ha. Todos
los bosques de la vdrzea reciben influencia hu-
mana por los asentamientos a lo largo de la ri-
bera. Sin embargo, la palma de agai no es ne-
cesariamente cultivada en todo el bosque de la
vérzea. Considerando que cada bosque de la
vérzea es, hasta cierto grado, influenciado por
actividades humanas se piensa que el nivel HI-
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Figura 9.5. Biomasa forestal (1) en seis cuadrantes de la varzea y la terra firme

Med es el mas representativo. Mds aun, dificil-
mente sucede que la madera se componga s6-
lo de especies de drboles de la varzea o de la te-
rra firme. Por consiguiente, se concluye que la
desaparicion del bosque causada por la activi-
dad de 10 fabricas de cerdmica alcanza un érea
de entre 10.57 a 10.69 ha al afio.

El drea de la isla de Abaetetuba es de
36.200 ha. y, como se senal6 arriba, en la is-
la existen 260 fébricas de ceramica. Calcu-
lando que entre el 80 y el 85% de la lena es
de arboles de la varzea, estimando el impac-
to humano como de grado medio en esa
area y asumiendo que todas las otras fébri-
cas tienen una escala de produccién similar
al de las 10 fabricas encuestadas, los calculos
descritos se hicieron extensivos al resto de la
isla. La Tabla 9.2 muestra los resultados en
los cuales la explotacién rotativa forestal se
asumio6 en ciclos de 25 6 30 afos. En los pri-
meros calculos (rotacién de 25 afnos), el drea
de bosque a desaparecer es de 6.870 a 6.948

ha. y en los segundos (rotacién de 30 anos)
es de 8.244 a 8.337 ha. La madera para las fa-
bricas de cerdmica nunca es provista desde
fuera de la isla. No obstante, el drea estima-
da es menor que el drea total de la isla. Por
consiguiente se concluye que en la actuali-
dad la utilizacién y regeneracion del bosque
estdn bien balanceadas y los recursos fores-
tales no se han agotado en esta regién aun-
que la causa de la deforestacién y su escala
son diferentes a las del Amazonas occiden-
tal. Sin embargo, la madera no es solamente
para ser utilizada como combustible en las
fabricas. Las especies de tierra firme son se-
lectivamente cortadas y usadas como mate-
riales de construccion y las especies de la
varzea son también usadas diariamente co-
mo combustible para uso domiciliario.

La poblacién de Belém tiene ahora 1.6
millones, en los tltimos 40 afios la poblacién
se ha quintuplicado. La poblacién de Abaete-
tuba también ha aumentado a 100.000 habi-
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Figura 9.6. Area deforestada anualmente (ha) estimada a partir de la utilizacién de lefia en 10 fabricas
HIMin significa que el manejo del bosque es pequeio, HIMed es un drea normal del bosque de la varzea y HI-
Max es un drea de la varzea en la que hay un alto impacto humano.

tantes, mientras que la de la isla de Abaetetuba
excede los 35,000 habitantes. Si crece la in-
fluencia econémica de Belém y la demanda de
teja y madera también se incrementa, el balan-
ce entre el crecimiento y la utilizacién del bos-
que se va a perder a menos que se provea de
energia eléctrica a toda la poblacién. Otro pro-
blema es el excesivo uso de los bosques de la

varzea. La explotacion forestal y el cambio a
acaizales podria ocasionar que la biodiversi-
dad de la vdrzea con su pequefia drea y su am-
biente especial decrezca atin mds. Aunque es
dificil su transporte, tal vez el uso de mds ér-
boles de la terra firme para la combustién po-
dria ayudar a prevenir el uso excesivo de los
bosques de la vérzea.

Tabla 9.2. Area forestal desaparecida (ha) en toda la isla de Abaetetuba con 260 fabricas. El
caso de arriba se refiere al drea en la cual la explotacion rotativa forestal es cada 25
anos y el caso de abajo supone una explotacion rotativa de 30 anos.

Composicion por especies (V% T%)

Rotacion V85T15 V80T20
25 afnos 6.870ha 6.948ha
30 anos 8.244ha 8.337ha
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Conclusion

A través de este estudio se analiz6 el ba-
lance entre la biomasa de bosques secundarios
y la utilizacién de madera en las fébricas de te-
ja en el estuario del Amazonas. Los bosques de
la vérzea son ampliamente utilizados debido a
la explotacion forestal y el cultivo de la palma
de agai, mientras que el grado de impacto hu-
mano es comparativamente menor en los bos-
ques de la terra firme. Por esta razén, las espe-
cies de drboles de la varzea son utilizadas co-
mo lefia con mas frecuencia (80-85%) y la uti-
lizacién de especies de la terra firme es limita-
da, aun cuando este bosque posee una mayor
densidad de madera. Considerando que el
bosque tiene una explotacién rotativa de entre
25 y 30 anos, el drea desaparecida de bosque
debido al uso de madera se estim¢é entre 6.870
ha/25 anos y 8.337 ha/30 anos. Ya que este cdl-
culo es menor que la extensiéon de la isla
(36.200 ha), se puede afirmar que en la actua-
lidad no hay peligro de agotar los recursos fo-
restales.

Una futura perspectiva de estudio con-
siste en investigar la distribucién de los bos-

ques de la virzea de acuerdo al grado de culti-
vo de la palma de agai, ya que la biomasa de la
madera cambia de acuerdo a la cantidad de
palmas de agai. El autor examind la zona a tra-
vés del andlisis de fotos aéreas y encontré que
no sélo el drea deforestada, sino también los
acaizales son claramente diferenciables de
otros componentes en el espectro de la clari-
dad reflejada. Este andlisis de imdgenes se ex-
tenderd a toda la isla con la finalidad de lograr
una mayor precisién en los cédlculos de la bio-
masa de madera.
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Manejo tradicional de recursos
naturales en el estuario del rio
Amazonas: Raphia taedigera

Las palmeras en la economia de la Amazonia

El manejo de bosques, basado en prac-
ticas nativas, estd recibiendo mayor atencién
como una alternativa a la pérdida de bosques
en la Amazonia. Al mismo tiempo que se pro-
mueve el equilibrio ecoldgico de la regién, los
bosques manejados contribuyen explicita-
mente a la subsistencia rural y al ingreso fami-
liar (Denevan & Padoch 1988; Peters 1996; Po-
sey & Balée 1989; Anderson 1990a; National
Research Council Committee on Sustainable
Agriculture and the Environment in the Tro-
pics 1993). En la Amazonia las palmeras cons-
tituyen un importante componente de los
bosques manejados, y se destacan en las aso-
ciaciones con otras plantas. Ellas contribuyen
a los sistemas agroforestales biodiversos, en
cuanto proporcionan productos para una gran
gama de propdsitos, que incluyen alimentos,
bebidas, medicamentos, construccion, y fabri-
cacion de artesanias (Balick 1988; Hecht et., al.
1988; Henderson 1995; Kahn & De Granville
1992; Nepstad & Schwartzman 1992; Redford
& Padoch 1992).

En los ultimos afios el mercado para es-
tos productos ha aumentado considerable-
mente; un fenémeno relacionado con los cam-
bios regionales y nacionales en los patrones de
la demanda. Regionalmente, el creciente mer-
cado para los productos de las palmeras se de-
be a la progresiva urbanizaciéon en la Amazo-

M. Hiraoka, ]. Carney, N. Hida & O. Shimmi

nia (Browder & Godfrey 1997). Durante los
ultimos 30 anos ciudades como Belém casi
cuadruplicaron su poblacién. En 1980 Belém
contaba con 380.000 habitantes; en 1970 ya al-
canzaba 611.000 y en 1991, llegé a 1.2 millones
(IBGE 1977; FIBGE 1992). Los campesinos
amazdnicos que salieron de las zonas rurales
constituyen la mayoria de los migrantes re-
cientes. Su éxodo hacia ciudades como Belém
y Manaus ha llevado a un mayor consumo de
productos de las palmeras en el mercado re-
gional. Una de las bebidas principales de la
Amazonia, elaborada a partir de la fruta de la
palmera acai (Euterpe oleracea), ilustra la ex-
pansion del consumo como también el poten-
cial de ingresos para la poblacién que se dedi-
ca en su explotacion. El agai, un articulo de
poco valor comercial en la regién en 1960, se
habia transformado en el principal producto
extraido de la region en 1986. En aquel ano la
venta de su fruta produjo US $ 41.6 millones
en renta, sobrepasando el US $27.5 millones
obtenido del caucho natural (Hevea brasilien-
sis), el producto dominante del extractivismo
desde 1850 (Anderson & Ioris 1992).

La creciente demanda de productos de
las palmeras de la Amazonia se evidencia tam-
bién en el mercado nacional durante el mismo
periodo. Un ejemplo es el palmito. Hasta los
afos setenta, la produccion de palmitos se ba-
saba en el Euterpe edulis, encontrados en el
bosque himedo Atldntico en el centro-sur del
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pais. Pero la sobre explotacién de las reservas
resultd en un cambio geografico de la produc-
cién de palmitos, la cual se desplazé hacia la
Amazonia. En 1975, el estuario amazoénico ya
era responsable por el 96 % de la produccion
brasilena (IBGE 1977). Hacia inicios de los
noventa los palmitos de agai producian mds de
US $ 300 millones por afno en ingresos (An-
derson & Jardim 1989; Ferreira & Paschoalino
1987; Pollak et., al. 1995). Solamente los ingre-
sos generados por el acai demuestran que las
palmeras representan un componente impor-
tante de la economia de la Amazonia y contri-
buyen sustancialmente a la economia de las fa-
milias rurales.

Las oportunidades econdmicas para los
productos de las palmeras son especialmente
viables en dreas donde las précticas indigenas
de manejo de recursos, principalmente los sis-
temas agroforestales, contindan teniendo im-
portancia. Las condiciones ecoldgicas que fa-
vorecen la produccién sostenible de las palme-
ras dependen del mantenimiento de concen-
traciones naturales densas de las mismas. A
pesar de que los conflictos por los terrenos y
desplazamiento de campesinos resultaron en
una pérdida considerable de dreas manejadas
con palmeras, para ser reemplazadas por cla-
ros y pastos, una perspectiva geografica sobre
las relaciones entre los sistemas indigenas de
manejo, acceso a los recursos ambientales, y
oportunidades econémicas revela nuevos ho-
rizontes. Muchos de los productos de las pal-
meras, econdmicamente valiosos y que actual-
mente son vendidos en la regién, como por
ejemplo el agai, se generan en el estuario en
donde los asentamientos campesinos perma-
necen concentrados. Esas son especies de pal-
meras que se desarrollan bien en los suelos
anegadizos, que sufren inundaciones diarias.

Asi, dentro de la economia regional de
la Amazonia, algunos de los principales pro-

ductos de las palmeras comerciables se derivan
de hdbitats caracterizados por regimenes hi-
drolégicos complejos que involucran inunda-
ciones diarias de mareas, tierras bajas, y nive-
les altos del subsuelo acuifero. Solamente po-
cas especies de palmeras, tales como el miriti
(Mauritia flexuosa), agai (Euterpe oleracea),
murd murd (Astrocaryum murumuru), ubuga
(Manicaria saccifera), y jupati (Raphia taedige-
ra), florecen en tales condiciones anegadizas.
Dos de estos bosques de palmeras de tierras
htimedas - acai y en menor parte el miriti -
han atraido la atencién de los cientificos por
causa de su importancia al proveer productos
comerciables en sistemas sostenibles de usos
de la tierra (Anderson & Ioris 1992; Hiraoka
1993, 1999; Strudwick & Sobel 1988). Sin em-
bargo, son pocos los estudios que se han cen-
trado en las palmeras de tierras hiumedas, que
son econdémicamente y ecolégicamente im-
portantes para los habitantes rurales, pero que
resultan menos visibles en la economia mone-
taria. Este es, particularmente, el caso de Jupa-
ti (Raphia taedigera), una palmera de tierras
htimedas que alcanza su mayor extensién en el
estuario del Amazonas y que es la base de va-
rias estrategias de subsistencia y venta.

El objetivo de este articulo, consecuen-
temente, es llamar la atencién cientifica sobre
una palmera de tierras himedas del estuario
amazodnico, la Raphia taedigera, asi como so-
bre integracion de los estudios ecolégicos de la
palmera y sus usos entre los ribeirinhos (ribe-
refios) - campesinos del estuario del Amazo-
nas - Este articulo enfatiza la importancia de
ubicar los sistemas de conocimientos indige-
nas y estrategias econémicas dentro de tipos
especificos de recursos ambientales. Para quie-
nes viven a lo largo de los numerosos canales
estuarinos, el conocimiento de cémo usar el
jupati facilita en su conjunto las opciones de
sustento.



Este escrito se encuentra dividido en
dos secciones. La primera parte ofrece una vi-
sion de la extension biogeografica en los habi-
tats de tierras humedas en los cuales se en-
cuentra Raphia taedigera, como también las
condiciones que favorecen su establecimiento.
En la segunda seccién se describe el papel de
Raphia en las estrategias de subsistencia regio-
nal, poniéndole atencion al inmenso conoci-
miento indigena sobre sus diversos usos.

Distribucién y habitat

El interés cientifico en la Raphia ameri-
cana se remonta a Martius, quien identificé la
especie al largo del estuario del Amazonas en
1824 (Bailey 1935). Dos caracteristicas de la
palmera despertaron la atencién de los botani-
cos: su fruta, del tamafio de un huevo y en la
forma de un cono de pino, y sus hojas largas.
Raphia taedigera es la palmera con las hojas
mids largas del mundo, con hojas penadas que
llegan a tener entre 15 y 20 metros (Correia
1928; Allen 1965b; Halle 1977; Henderson
1995). Las hojas se desarrollan a partir de una
base central conformada por tres a cinco tron-
cos que llegan a una altura de 10 a 20 metros
(Bailey 1935; Anderson & Mori 1967). Las
plantas individuales florecen y fructifican du-
rante todo el afio, con frutas que pueden pesar
hasta 50 kilogramos (Allen 1965a; Devall &
Kiester 1987). Los troncos maduros mueren
después de la inflorescencia, pero la vida de la
planta continda por medio de serpollos que
salen de las bases de los troncos (Bailey 1935;
Myers 1981,1984). El tronco es espinoso, esto
evita que pueda ser escalado, como otras pal-
meras aceiteras (Moore 1973). Los polinizado-
res de Raphia taedigera no son todavia conoci-
dos (Francis Kahn, comunicacién personal).

Una de las palmeras menos estudiadas
de la Amazonia, la Raphia taedigera se encuen-
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tra en los suelos mal drenados del estuario a lo
largo de numerosos canales (furos), donde las
corrientes débiles cambian constantemente de
direccién, contribuyendo a la sedimentacion.
La palmera se encuentra también a lo largo del
rio Amazonas y sus afluentes (Huber 1959).
Las formaciones de Raphia se extienden a lo
largo del rio Pard, de Breves en la parte sudoes-
te de la Isla de Marajo, hacia el este cerca de
Belém, a lo largo del rio Capim y al sur de Ca-
metd en el rio Tocantins (Figura 10.1). La pal-
mera se presenta en concentraciones densas
sobre los depdsitos aluviales geoldgicamente
recientes, a lo largo de los planos de inunda-
cién de la marea (varzea da maré), tolerando
las aguas salobres (Bouillenne 1930; Allen
1965b; Moore 1973; Henderson 1995) (Figu-
ras. 10.2, 10.3,10.4). Los estudios indican que
las palmeras crecen bien en los planos de
inundacién de los rios negros, caracterizados
por aguas un poco dcidas (como el rio Tocan-
tins), y en las localidades en donde existen
condiciones apropiadas de drenaje, como en
marismas interiores.

Raphia taedigera se presenta frecuente-
mente en asociacién con manglares (Rhizop-
horay Avicennia spp.), como también con una
que otra palmera econdmicamente importan-
te, como el mirit{ (Mauritia flexuosa). Un estu-
dio reciente sugiere que Raphia taedigera re-
presenta comunidades de plantas en climax,
en vez de pioneras (Devall & Kiester 1987; An-
derson & Mori 1967); un tema de investiga-
cién que se volvié de importancia para exami-
nar la hipétesis de Otedoh (1977) sobre la in-
troduccién de las palmeras del Africa por el
Océano Atldntico junto con el comercio de es-
clavos. Como Iltis y otros han sostenido, el pa-
pel decisivo de Raphia como una especie pio-
nera en suelos drenados imperfectamente ha-
bria facilitado en unas pocas centenas de afos
el establecimiento y distribucién de la palma
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Figura 10.1. Distribucién de la Raphia taedigera en el estuario del Amazonas
La palmera jupati se encuentra en el Estuario Sur de Amazonas, principalmente en el curso bajo de los rios.

en una drea extensa, como la que ocupa ac-
tualmente (citado en Anderson & Mori 1967).
La hipétesis de una introduccion reciente de la
Raphia a las Américas no estd, sin embargo,
apoyada por datos palinoldgicos del este de
Nicaragua en donde Urquhart (1997) estable-
ce la presencia de Raphia taedigera en forma-
ciones vegetales de mas de 2.000 anos (a saber
Gentry 1993).

Uso del Jupati en la economia regional

El relato del padre jesuita José Vieira,
escrito en 1654, ofrece una de las primeras re-
ferencias sobre los usos de la Raphia en la re-
gién amazoénica. Vieira describe como los pe-
ciolos de la palma tejidos en un tubo cilindri-
co (tipiti) son utilizados en la extraccion de ju-
gos de los tubérculos rallados de yuca; un pa-
so importante para hacerlos comestibles (Aze-
vedo 1928: vol i: 373-374). En 1853 la impor-
tancia de jupati en el sistema de vida regional
despert6 la atencién del botanico inglés, Al-

fred Russel Wallace. Wallace observé el uso del
peciolo de la Raphia para la construccion de
casas, contraventanas, cajas, cestas, jaula de
pdjaros, y tapones de botellas y hasta para re-
vestir cajas de insectos (Wallace 1971:44). Me-
dio siglo mds tarde Rodrigues (1903, xxvi) ob-
servo dos caracteristicas adicionales del jupati:
el uso de las frondas para la cubierta de las ca-
sas y el hecho de que las frutas no eran consu-
midas. Correia (1928), basados en sus investi-
gaciones botdnicas de comienzos de este siglo,
registré las propiedades medicinales de la fru-
ta de jupati: el aceite fue usado como un bélsa-
mo contra el reumatismo y la paralisis. A pesar
de que él habia observado que los habitantes
del oeste africano preparaban una bebida fer-
mentada con la fruta de la Raphia, Correia
(1928: 573), no observd usos semejantes con
su jugo en el estuario del Amazonas. A la lista
de los usos de la palma, Correia anadi6 la fa-
bricacién, con los peciolos, de instrumentos
musicales. Sin embargo, 70 anos después de las
observaciones de Correia, los articulos sintéti-



Figura 10.2. Raphia taedigera
Una de las palmeras acudticas del estuario, comparte las zonas mal drenadas, sobre el drea de influencia de la
marea, com otras palmeras acudticas como la Mauritia flexuosa, Astrocaryum murumuru, y Euterpe oleracea.

cos y producidos en masa han reemplazado
muchos de los objetos fabricados de jupati. A
pesar de ello, han sido inventados nuevos usos
para el jupati, asi que Raphia continua siendo
un recurso importante entre los riberefios del
estuario del Amazonas.

En el presente se utilizan tanto las fru-
tas como los peciolos del jupati. Las mujeres
de la regién de Breves (Figura 10.1) todavia
extraen aceite de cocina de la pulpa de la fru-
ta. La extraccién del aceite amarillo-verdoso,
estd siendo reemplazada paulatinamente por
aceites comprados en la tienda. La baja pro-
duccidén y el proceso de extraccién que requie-
re muchas horas de trabajo son factores que
contribuyen al reemplazo del aceite de jupati.
Entre 2-3 litros de aceite son obtenidos de una
Raphia que produce entre 210-270 kg de fru-
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tas/drbol, con una inversién de trabajo que
promedia 25 horas. Con el sueldo minimo es-
timado en US $ 5.00/dia en 1996, el costo de
produccion del aceite de jupati llega a US $
5.00-7.00/litro. Ya que el precio al por menor
del aceite embazado en soya o maiz varia entre
US $ 1.50-2.00/litro, pocas personas invierten
tiempo en la fabricacion del aceite de jupati.
Pero muchos riberefios, que prefieren el sabor
agradable y el color del aceite de jupati, conti-
nuan supliendo sus necesidades domésticas a
través del pesado proceso. La fruta continda
también como una fuente importante de ali-
mentos para los puercos semi-salvajes que vi-
ven en el piso del bosque de inundacién.

Sin embargo, el uso mds comun y eco-
némicamente mas importante de jupati en el
estuario del Amazonas en el presente es la fa-
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Figura 10.3. Los frutos del jupati miden entre 5-7 cm de largo y se asemejan a los conos de pino
El fruto es importante para la medicina casera, la extraccion del aceite para cocina, y el alimento de puercos
semi-ferales y roedores silvestres.

bricaciéon de una variedad de utensilios a par-
tir de su peciolo (Figuras 10.5 y 10.6). El tipi-
ti, o el tamiz de yuca, y diversos cestos son te-
jidos con los peciolos tiernos y flexibles. Estos
instrumentos, fabricados mayormente para
usos caseros, no entran en el circuito de ven-
tas. Presas pesqueras, llamadas pari y camboa,
son construidas con los peciolos maduros y
son utilizadas en la pesca por largos periodos.
Los peces atrapados en estas presas pesqueras,
instaladas durante la marea alta, de un lado al
otro de los pequenos arroyos o a lo largo de las
playas, son pescados durante la marea baja.
Los instrumentos, hechos especificamente pa-
ra la venta a otros riberefios, cuestan entre US
$10.00 a 60.00, dependiendo del tamano, y

pueden contribuir ocasionalmente al ingreso
familiar.

La fuente principal de ingresos del pe-
ciolo de jupati se deriva de la fabricacién y
venta de una trampa para camarones que se
llama matapi. Se construye con los peciolos un
instrumento cilindrico, de mis o menos 60
centimetros de largo y 30 centimetros de did-
metro y con extremos cénicos (Figura 10.5).
Aunque sus origenes no son claros, los matapis
empezaron a ser difundidos en la region estua-
rina en los ultimos 25 afios. Con el creciente
mercado para camarones de agua dulce (Ma-
crobrachium amazonicum) en los pueblos y
ciudades del estuario, ambos “ribeirinhos” y
pescadores comerciales empezaron a explotar
este recurso.



Figura 10.4. Los peciolos de la Raphia taedigera son
el bambi de los ribererios

Flexibles y faciles de trabajar, el principal uso de las
talas es la confeccion de trampas para camarén local-
mente conocido como matapi.

Un mercado de matapis se desarrolld
para suplir la creciente demanda. En cuanto
que algunas familias ocasionalmente fabrican
los matapis para camaronear, lo mds comun es
la compra en el mercado o a otro riberefio que
se especializa en suplir el mercado regional.

Abaetetuba, uno de los principales
puertos fluviales del estuario, se transformé en
uno de los centros primarios para la distribu-
cién de matapis para el Bajo Amazonas. Como
la trampa de camarones basada en el peciolo
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de jupati no dura mas que tres meses, bajo uso
constante, una industria casera se desarrollé
en las cercanias de Abaetetuba para satisfacer
las necesidades. De acuerdo con nuestro estu-
dio en 1995, aproximadamente 350 familias
fabricaban entre 300.000 a 380.000 matapis
por afio, para suplir las necesidades regionales.

La industria de matapi es un compo-
nente importante en la economia riberena.
Nuestra muestra de 12 familias que se dedica-
ba a la fabricacién de matapi indica que la pro-
duccién anual familiar varié entre 560 a 1,340
unidades, con un promedio de 940 unidades.
En promedio, la fabricacién de matapi contri-
buye con mds o menos el 25 por ciento del in-
greso familiar. La Tabla 10.1 resume los usos
corrientes de la Raphia taedigera en la region.

Ademds de la extraccion de agai (Euter-
pe oleracea), la pesca de camarones muchas ve-
ces proporciona la segunda fuente en impor-
tancia de los ingresos de los riberenos. De
igual forma, entre los fabricantes de matapi, la
venta de camarones representa una fuente de
renta importante (Tabla 10.2). Las investiga-
ciones llevadas a cabo en la zona de Raphia
taedigera indican que la pesca de camarén
contribuye con ingresos cercanos a US $ 250 a
300 por afio.

La pesca del camar6n es realizada por
individuos de ambos sexos; los nifios empie-
zan a participar activamente a una edad de 6 ¢
7 anos. Una harina que se prepara con el salva-
do de arroz y babassu (Orbignya phalerata) es
cubierta con hojas (Theobroma cacao, Ischno-
siphon spp., Genipa americana 'y Montrichar-
dia arborescens) agujereadas y puestas dentro
del matapi. El olor sirve para atraer a los ca-
marones y hacer que entren en la trampa. Los
matapis son colocados en las margenes de los
rios a distintas horas del dia, dependiendo de
la fluctuacién de la marea. Después de 8 a 10
horas, los camarones son recolectados y pues-
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Figura 10.5. Un gran nimero de utensilios
domésticos son fabricados por los riberefios
del estuario. En la figura se ve el matapi, la
rasa para almacenamiento y el paneiro para
el transporte de cosechas.

Figura 10.6. La distribucion del matapi es
muy amplia, se encuentra desde el Rio Guru-
pi en el Nordeste de Brasil hasta la costa del
Pacifico en Ecuador. En la figura se ven dos
productos de origen africano: la sandia y el
matapi, en este caso, fabricado de peciolos
de dende (Elaeis guianensis)
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Tabla 10.1. Usos contempordneos de Raphia taedigera en el estuario del Amazonas

Superficie del peciolo Trampa para camar6n, presa pesquera, jaula de pa-
jaros, contraventanas, tamiz para yuca, paredes, ces-
tos, y broqueta

Médula del peciolo Esteras

Fruta Aceite de cocinar, bebida, medicamento, alimento
para puercos

Abono compuesto de hojas, peciolos Suelo orgdnico para el cultivo de plantas ornamen-
tales

Tabla 10.2. Ingreso promedio anual de familias con énfasis en la produccion de matapi,
islas de Abaetetuba, 1995 (n=12)

Actividad Ingreso (US$)

1. Produccién de Agai
Produccién anual: 796.5 rasas!
Mano de obra: 157 hrs?2
Valor de produccion: 796.5 x US$ 1.71/rasa US$ 1,362.01

2. Pesca de Camarones3
Produccién anual: 685 unidades
Mano de obra: 157 hrs
Valor de produccién: 314 kg x US$ 0.88/kg 276.32

3. Extraccion de Palmitos?
Produccién anual: 685 unidades
Mano de obra: 32 hrs
Valor de produccién: 685 unidades x US$ 0.03/unidad 20.55

4. Fabricacion de Cestas
Produccién anual: 3,600 unidades
Mano de obra: 576 hrs
Valor de produccién: 3,600 unidades x US$ 0.06/unidad 216.00

5. Fabricacion de Matapi®
Produccién anual: 920 unidades
Mano de obra: 594 hrs
Valor de produccién: 920 unidades x US$ 0.67/unidad 616.40

Ingreso anual Total US $2,491.28
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tos en viveros, también construidos de jupati.
Asi mantienen a los camarones vivos por dos o
tres dias, durante los cuales las familias les pre-
paran para la venta.

Manejo de la Raphia taedigera

La tltima década atestigua la progresi-
va declinacién de las poblaciones naturales de
la Raphia taedigera en la parte oriental del es-
tuario del Amazonas. Las causas para la dismi-
nucioén del jupati incluyen: la sobrecosecha de
los peciolos para la produccién de matapis, el
clareo ocasionado por el crecimiento de la po-
blacién rural y la expansion de los bosques
agrosilviculturales con agai. La presién sobre
esta palma es especialmente grande al este del
rio Tocantins (Figura 10.1). En las islas de
Abaetetuba, por ejemplo, la extraccion de pe-
ciolos sobrepasa la capacidad regenerativa, asi
que las plantas mueren antes de la produccién
de frutas. Como los troncos de Raphia son so-
litarios, la destruccién prematura es comun
cuando los peciolos son sometidos a remocio-
nes frecuentes.

Sin embargo, los riberefios estdn adap-
tédndose a la disminucién del jupati desarro-
llando nuevas estrategias de manejo. Aunque
no se conoce un método sostenible de cose-
chas para los peciolos, los habitantes locales
afirman que la cosecha anual de 6 a 8 peciolos
no llevan a la muerte prematura de la palme-
ra. En 1995, los peciolos maduros estaban ava-
luados en US $ 0.20 por unidad. Con una den-
sidad de 35 a 60 troncos por hectarea, produ-
ciendo 210 a 480 peciolos, seria posible, con la
venta de los peciolos en jupati, un ingreso
anual de US $ 42 a 96 por hectarea. Tal poten-
cial de ingresos estd incentivando a los ribere-
nos a mejorar el manejo de las poblaciones na-
turales existentes. Por ejemplo, durante el des-
monte los troncos de Raphia ya no son derri-

bados. Como los puercos semi-salvajes se ali-
mentan con ambos, mesocarpio y semilla de la
fruta de la palma, los campesinos frecuente-
mente rompen los dientes caninos de estos
animales para disminuir la predacién de las
semillas. Las practicas de manejo tienden a au-
mentar en cuanto se mantengan las demandas
para los peciolos.

Conclusiones

Entre las palmeras de tierras humedas
mds utilizadas entre los campesinos del estua-
rio del Amazonas, la Raphia taedigera puede
clasificarse entre las mds importantes junto
con Euterpe oleracea, Mauritia flexuosa y Ma-
nicaria saccifera. A pesar de su importancia re-
gional, Raphia ha recibido muy poca atencién
cientifica. Mientras que en este articulo se
aclara su distribucién biogeogréfica en la zona
del estuario, otros rasgos ecolégicos importan-
tes, tales como sus polinizadores y los métodos
de propagacion, contindan sin conocerse.

Otro asunto resaltado en este estudio
de la Raphia taedigera merece mas atencién
cientifica. El hecho de que los usos actuales de
Raphia para producir aceite y trampas de ca-
marones no fuera relatado por observadores
anteriores, supone una relaciéon histérica muy
larga con la palma por parte de los pueblos ru-
rales del estuario del Amazonas. Como ocurre
con otras palmeras de la region, el uso cam-
biante de la Raphia ilustra la creatividad en el
uso de las palmeras por parte de las poblacio-
nes amazodnicas para su supervivencia. El co-
nocimiento de las palmeras y sus productos
consecuentemente ofrecen a las familias cam-
pesinas una flexibilidad considerable para
reaccionar a las circunstancias socio-econémi-
cas cambiantes.

El creciente interés de las investigacio-
nes sobre las précticas de manejo de bosques
in situ en la Amazonia, asi como el papel cul-



tural y socio-econémico de las palmas en la re-
gion (Schultes 1974; Kahn 1997; Balick 1988;
Nepstad & Schwartzman 1992) indican la ne-
cesidad de obtener un mejor conocimiento de
los tipos especificos de recursos ambientales
para la conservaciéon de sistemas de conoci-
mientos indigenas. La conexién entre el acceso
a recursos especificos de tierras htimedas y las
formas de conocimiento local son ilustrados
claramente en el caso del uso de jupati y su
manejo. Las practicas de manejos ambientales
incluidos en los conocimientos locales ofre-
cen, como este estudio de caso ilustra, los ins-
trumentos para desarrollar practicas sosteni-
bles de uso de la tierra que protege el recurso y
al mismo tiempo ofrece oportunidades de in-
gresos a los habitantes.

En este estudio de caso de una palmera
amazodnica de tierra humeda, Raphia taedige-

Notas

1 Localmente el volumen de a¢ai se mide con un
recipiente que se llama rasa. Una rasa de agaf
pesa alrededor de 18 kg.

2 Mano de obra necesario para cosechar un lote
mediano (1.6 ha.) de agai.

3 La pesca de camarén de agua dulce
(Macrobrachium amazonicum) con matapis
especialmente durante los meses entre marzo-
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ra, se destaca otro punto. La perspectiva desa-
rrollada por la geografia tiende a contribuir al
conocimiento cientifico en las palmas econ6-
micamente valiosas. Con el enfoque de la in-
vestigacion de los sistemas indigenas de cono-
cimientos en ambientes especificos de ciertas
palmeras, los gedgrafos pueden promover un
marco analitico que integra el uso de la tierra
asi como factores culturales que regulan el
manejo de los recursos. El método utilizado en
este estudio, por ejemplo, revela un descuido
anterior en los estudios de las palmeras en la
Amazonia. Tales estudios se han enfocado en
las especies de palmas que producen produc-
tos directamente comerciables, descuidando
otras especies como la Raphia taedigera que
indirectamente produce bienes comerciales fa-
bricados a partir del uso de sus peciolos.

junio, sirve como una fuente importante de
ingresos para los campesinos.

4 La principal fuente de palmitos en el estudrio
del Amazonas es la palmera agai (Euterpe oler-
acea).

5  Matapi es el nombre local de una trampa para
camarones fabricado de los peciolos maduros
de la palmera jupati (Raphia taedigera).






Métodos etnobotanicos para predecir
el sexo y facilitar el cultivo del aguaje
(Mauritia Flexuosa) en sistemas agroforestales

Algunos expertos proponen el cultivo y
manejo en sistemas agroforestales de especies
forestales con valor econémico como una al-
ternativa para reemplazar la extraccién que es-
t4 reduciendo la biodiversidad en muchas re-
giones de la Amazonia (Arnold 1995; Moran
1993; Homma 1992). La probabilidad de con-
vertir un producto extraido a uno producido
se incrementa con el crecimiento de su de-
manda (Homma 1996; Afsah1992). Recien-
temente en la Amazonia, muchos expertos su-
gieren que el incentivo de mercado es uno de
los principales factores que determina la deci-
sion de los pequenios productores, principal-
mente los riberenos, de plantar productos fo-
restales (Peters 1992; Lampietti & Dixon 1995;
Dufour 1990).

En la mayoria de las regiones de la
Amazonfa, la produccién de productos fores-
tales extraidos con valor econdémico es visto
como una alternativa para incrementar el in-
greso per cdpita del productor y una alternati-
va viable para la conservacién del recurso
(Clay & Clement 1993). En base a este argu-
mento, muchas agencias de conservacién y de-
sarrollo estin promoviendo entre los peque-
fos productores la produccion de especies fo-
restales, principalmente en sistemas agrofores-
tales. Uno de estos productos es la fruta de la
palmera aguaje (Mauritia flexuosa) cuyo abas-
tecimiento a los mercados urbanos de la Ama-

M. Pinedo-Visquez; ]. Layne;
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zonia peruana proviene mayormente de po-
blaciones naturales conocidas en la region co-
mo aguajales.

M. flexuosa es una de las pocas palme-
ras con una amplia distribucién en la América
tropical, encontrandose desde la isla Trinidad
hasta la regién de pantanales en el sur de Bra-
sil (McCann 1993). En la Amazonia Peruana la
mayor extensién de poblaciones naturales se
encuentra en dreas permanentemente inunda-
das localizadas en zonas de depresion entre las
cuencas de los rios Ucayali y Maranon (Kahn
1990). El promedio de individuos adultos de
aguaje por hectdrea en poblaciones naturales
varfa de 645 (Kahn 1990) a 307 (McCann
1993). La proporciéon de individuos masculi-
nos sobrepasa a los femeninos en poblaciones
naturales. El radio masculino-femenino de in-
dividuos adultos estimado para aguajales en
diferentes lugares de la regién varia de 5:1
(Kahn 1990) 4 2:1 (Salazar & Roessl 1977). En
la mayoria de los aguajales la proporcién de
plantas masculinas y femeninas por hectarea
depende de la intensidad de uso de los deriva-
dos de la palmera. M. flexuosa es una palmera
de uso muy intensivo y extensivo. Informacio-
nes etnobotdnicas reportadas por los primeros
exploradores europeos y mds recientemente
por algunos investigadores incluyen una diver-
sidad de productos provenientes de esta pal-
mera (McCann 1993). Los derivados mds
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aprovechados en la Amazonia Peruana son el
fruto, las fibras para la fabricacién de artesa-
nias y las larvas de escarabajo Rynchophorus
palmarium (Padoch 1988a). La fruta tiene un
alto contenido de vitamina “A” y aproximada-
mente 20% del mesocarpio estd constituido
por aceite comestible (Balick 1979). En cen-
tros urbanos como Iquitos, la poblacién con-
sume mads la fruta fresca y en helados (Padoch
1988a).

Debido a la alta demanda en los merca-
dos urbanos, la fruta del aguaje es una de las
mds importantes fuentes de ingreso econémi-
co para algunas familias rurales de la Amazo-
nia Peruana. Padoch (1988a), estimé que la
demanda diaria de la fruta de aguaje en la ciu-
dad de Iquitos es de aproximadamente 15 to-
neladas. Otros expertos estiman que cerca de
un 90% de la fruta de aguaje que es consumi-
da en Iquitos es extraida de poblaciones natu-
rales (Mejia 1988; IIAP 1988). La extraccion de
frutas de poblaciones naturales es mayormen-
te conducida mediante la tala de individuos fe-
meninos (McCann 1993). Este método des-
tructivo de extraccion estd dejando dreas ex-
tensas de aguajales sin el material genético-re-
productivo (Penn 1993; Anderson 1992; John-
son 1983). Como solucién a éste y otros pro-
blemas, muchas agencias de desarrollo y con-
servacion estdn promoviendo entre la pobla-
cién riberena la produccién de la fruta de
aguaje en sistemas agroforestales.

A pesar del apoyo de las agencias de
conservacion y desarrollo, muy pocas familias
riberenas estdn motivadas para plantar y ma-
nejar M. flexuosa en sus chacras, purmas,
huertas o bosques. La dificultad en predecir el
sexo de la planta a través de la semilla es una
de la razones mds importantes por la que la
mayoria de los riberefios no plantan esta pal-
mera en sus propiedades. La caracteristica
dioica de la especie restringe la capacidad del

productor a predecir el sexo de la planta a tra-
vés de la semillas (Pinedo-Panduro 1989). Pa-
ra algunas familias riberenas esta limitante
biolégica no se considera como un problema
para producir la fruta de aguaje en sistemas
agroforestales. Se identificaron, en 4reas de tie-
rra firme cercanas a la ciudad de Iquitos, algu-
nas familias expertas que lograron integrar es-
ta especie a sus sistemas agroforestales. Las
personas que plantan el aguaje dependen ex-
clusivamente en la técnica de predecir el sexo
de la planta de acuerdo con la ubicacién del
fruto en el racimo.

Las familias riberenas que se especiali-
zaron en el plantio del aguaje, migraron hacia
la ciudad de Iquitos de comunidades localiza-
das en los rios Napo, Marafién, Huallaga y
Ucayali. Al comienzo de los afios 70, hubo una
migracién masiva de la poblacién riberena a la
ciudad de Iquitos para trabajar como obreros
en la exploracién petrolera (San Romdén
1975). Entre 1975 y 1978 la mayoria de las em-
presas petroleras dejaron de operar en la re-
gién dejando un gran nimero de obreros ribe-
refios desocupados. Mediante un programa
agricola el gobierno reubicé a muchas de estas
familias desocupadas como colonos a lo largo
de la carretera Iquitos-Nauta.

La preponderancia de suelos arenosos
limit6 la produccidn agricola en las dreas asig-
nadas por el gobierno. Al no poder producir
productos agricolas como el arroz y el maiz, la
mayorifa de las aproximadamente 720 familias
de la carretera Iquitos-Nauta abandonaron sus
tierras (ORDELORETO 1981). Las aproxima-
damente 140 familias que se quedaron se dedi-
caron a una serie de actividades como trabajo
temporal en las granjas de produccién de po-
llos, comercio ambulatorio y agroforesteria.
Las especies que plantaron en sus dreas agrofo-
restales incluyeron especies extractivas que
producen productos no-maderables con una



alta demanda en los mercados urbanos de la
Amazonia Peruana. Una de estas especies es
M. flexuosa, cuyo fruto tiene una gran deman-
da en los mercados de Iquitos y otros centros
urbanos (Padoch et. al., 1988).

En el resto de este articulo describimos
y discutimos las técnicas, métodos y estrate-
gias que estos expertos riberefios usan para
predecir el sexo de la planta del aguaje a través
de la semilla. El conocimiento etnobotanico de
estas familias es analizado y experimental-
mente probado con el objetivo de recomendar
el uso mds extensivo en los programas y pro-
yectos de conservaciéon y desarrollo que pro-
mueven el uso sustentable de los recursos
amazodnicos. Se presentan datos comparativos
provenientes de los ensayos experimentales
desarrollados conjuntamente con las familias
riberefias muestreadas y experimentalmente
probados en sus propiedades. La proporciéon
de individuos femeninos, masculinos e inférti-
les para cada seccién del racimo estd presenta-
da en valores relativos y absolutos.

Con base en la informacién etnobotd-
nica y los resultados de los ensayos experimen-
tales, tres puntos centrales son analizados: Pri-
mero, se requiere identificar, analizar y com-
prender los complejos y diversos métodos y
técnicas que son usados por los riberenos y
otros pequefios productores. La identificacién
de estos métodos es un paso muy importante
para entender el proceso de domesticacién de
la palmera aguaje y otras especies parecidas.
Segundo, argumentamos el porqué del cono-
cimiento etnobotdnico, como en este caso, el
método de predecir el sexo de la palmera a tra-
vés de la ubicacién de la semilla en el racimo,
es conocido por muy pocos riberefios. El role
de estos expertos conocidos en la sociedad
riberefia como “curiosos” en la domesticacién
de especies forestales se analiza en este articu-
lo. Finalmente, se propone considerar el méto-
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do riberefio como un instrumento practico
para facilitar el proceso de domesticacién y
cultivo del aguaje en sistemas agroforestales.

Metodologia

El presente estudio etnobotdnico tuvo
una duracién de 15 afnos (1982-1997). Partici-
paron un total de 120 familias de las 140 ex-
trabajadores petroleros que fueron reubicados
a lo largo de la carretera Iquitos-Nauta y que
lograron dedicarse a actividades agroforesta-
les. Las entrevistas y encuestas etnobotdnicas
fueron aplicadas a la muestra de las 120 fami-
lias. Para comprobar el método riberefio de
predecir el sexo de la semilla, se usaron las
huertas, purmas y chacras de 12 familias de los
120 que fueron entrevistados. Miembros de las
12 familias fueron periédicamente entrevista-
dos y el nimero de plantas de aguaje existente
en sus propiedades fue contado y medido. La
informacién recolectada en entrevistas forma-
les e informales incluye: 1) las variedades de
aguaje plantado y los factores considerados en
la seleccidn, 2) las técnicas para predecir el se-
x0 de la planta a través de la semilla, 3) las ca-
racteristicas morfoldgicas de las plantas juve-
niles para detectar el sexo antes de la floracién
y 4) la edad estimada de las plantas para pro-
ducir frutos.

Usando el método de observacién par-
ticipativa, el proceso desde la seleccién de los
individuos madres, clasificacion y preparacién
de las semillas hasta la produccién de frutos fue
documentada en colaboracién con miembros
de las 12 familias. Las caracteristicas morfol6-
gicas usadas por los riberefios para la seleccién
de los individuos madres de las variedades que
producen frutos de mayor demanda en el mer-
cado fueron también recolectadas. Las técnicas
de seleccion y plantio de las semillas usadas por
cada una de las familias participantes fueron
documentadas en 1982. Durante la recoleccién
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de la semillas fueron registrados los siguientes
datos: 1) Caracteristicas del sitio donde el indi-
viduo madre de la variedad plantada fue en-
contrado 2) Numero de racimos por planta
madre, 3) Tamafio del racimo, ntimero de bra-
quias por seccién, y numero total de frutos por
braquia, y 4) Peso y tamano de cada semilla se-
leccionada.

Durante la preparacién de las semillas
para el plantio fueron registrados los siguien-
tes datos: 1) técnicas de preparacion, 2) crite-
rios para la seleccion de dreas a ser plantadas y
técnicas de plantio, 3) tiempo que durd la ger-
minacién hasta la aparicién de dos hojas, 4)
numero de semillas que germinaron y que no
germinaron, y 5) dafios producidos a las plan-
tas germinadas por el ataque de plagas y enfer-

medades. El crecimiento, en altura y didmetro
de cada planta, fue documentado desde el ano
1984 (cuando los plantones habian alcanzado
un minimo de 40 cm) hasta 1996, afio en que
todos los individuos plantados produjeron
flores y frutos. Durante todo el tiempo que de-
moro el estudio, se contd con la participacién
activa de miembros de las 12 familias, quienes
documentaron y reportaron la mayor parte de
los datos de campo.

Resultados

Meétodos de prediccion del sexo usados por los
riberefios

En base a los resultados del diagnéstico
etnobotdnico, en la region de Iquitos, los ribe-

Tabla 11.1. Caracteristicas del sitio, fuste, edad de la planta, nimero y tamano de los racimos
y ubicacion del fruto en el racimo usado por los riberefios para predecir el sexo de la planta
a través de la semilla. La informacion etnobotanica fue colectada de una muestra de 120 familias riberefas.

Estas familias incluyen las 12 familias que participaron
durante los mds de 15 afnos que demoré la recoleccién de datos.

1. Los individuos que crecen en aguajales producen mds semillas femeninas que masculinas
e infértiles. Los individuos que crecen a las orillas de lagos, canos y quebradas producen
mas semillas masculinas, mientras que los individuos que producen mds semillas infértiles
son aquellos plantados o manejados en huertas, purmas y chacras.

2. Los individuos que tienen la base del fuste desproporcionalmente mds gruesa que las
otras partes, son reconocidos como productores de més semillas masculinas que femeninas
e infértiles. Mientras que los individuos que tienen un fuste delgado desde la base son re-
conocidos por producir més semillas femeninas que masculinas e infértiles.

3. Los individuos jovenes (entre 15 y 30 afios aproximadamente) producen mds semillas
masculinas e infértiles que femeninas. Las palmeras de més de 30 afios son las que produ-
cen mds semillas femeninas que masculinas e infértiles.

4. Los individuos que producen mds de 6 racimos son los que producen mds semillas mas-
culinas que femeninas. Por el contrario, palmeras que tienen 4 6 menos racimos son las que
tienen mds semillas femeninas que masculinas e infértiles.
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Tabla 11.2. Resultados de la entrevista sobre cudl seccion del racimo produce mds semillas

femeninas que masculinas. La entrevista fue parte de la encuesta etnobotanica realizada
en 1982 usando una muestra de 120 familias riberefas.

Secciones Mis semillas femeninas que masculinas e infértiles

Valores absolutos Valores relativos
Superior 40 33
Medio 32 27
Inferior 48 40

renos consideran una serie de factores am-
bientales, ecolégicos y morfolégicos en la pre-
diccién del sexo de la planta a través de la se-
milla. Los factores mds comtnmente tomados
en cuenta por estos pequeiios productores in-
cluyen 1) caracteristicas del sitio donde crecen,

2) aspectos fisiondmicos del fuste de la palme-
ra, 3) nimero y tamano de racimos y 4) ubica-
cion de la fruta en el racimo (Tabla 11.1).

Los resultados de la encuesta etnobotd-
nica demuestra una gran diversidad de opi-
niones entre los riberefios respecto a qué sec-

Tabla 11.3. Caracteristicas principales de los individuos madres que fueron talados para
la recolecciéon de frutos y semillas. El promedio de tamario del racimo fue de 164 cm
(N.= 650) y el promedio de braquias fue de 9 en la parte superior, 14 en la parte media
y 30 en la parte inferior. La distancia media entre braquias en la parte superior fue de 2.9 cm,
en la parte media de 2.4 y la parte inferior de 1.7 cm.

Familias No. Individuos | Altura Promedio de Promedio de Promedio de Promedio de
talados media (m) .rad.n%os por frmtos o fr;rzzsni[elci?a de ﬁums‘ﬂf1 .
individuo talado | GO | s racimos | e oo racimos
muestrados muestrados muestrados
1 12 27 4 59 133 418
2 9 29 5 71 105 392
3 11 31 6 58 142 403
4 8 28 5 37 86 411
5 11 26 4 53 101 398
6 14 28 6 79 94 436
7 9 30 5 62 83 386
8 12 29 5 52 141 409
9 10 27 6 78 106 432
10 8 31 5 73 114 397
11 13 28 4 51 85 394
12 12 27 6 73 107 428
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cién del racimo produce mds semillas femeni-
nas que masculinas e infértiles (Tabla 11.2). La
mayoria de los encuestados sugieren que semi-
llas de la parte inferior del racimo producen
mas plantas femeninas que masculinas o infér-
tiles. Para comprobar estos resultados de la en-
cuesta fueron sembradas, separadamente, se-
millas de las tres secciones en las propiedades
de las 12 familias muestreadas. Todas las semi-
llas plantadas fueron seleccionadas del fenoti-
po shambo. Los frutos de este fenotipo son los
que tienen mayor demanda en los mercados
urbanos de la Amazonia Peruana debido a su
sabor y contenido de aceite. Las semillas del fe-
notipo shampo que fueron plantadas, fueron

colectadas de poblaciones naturales localiza-
das en el drea conocida como “el aguajal”. Este
bosque se encuentra en la depresion localizada
entre el rio Itaya y Amazonas. Todas las fami-
lias muestreadas colectaron semillas usando el
método, de la tala de los individuos madres se-
leccionados. Cada familia derribé un prome-
dio de 9 palmeras de una altura media de 24 m
y cada palmera tenia un promedio de 5 raci-
mos (Tabla 11.3).

Un promedio de 11 individuos de una
altura media de 28 m fueron talados por las 12
familias para la coleccién de las semillas que
plantaron. Cada individuo talado tenfa un
promedio de 5 racimos y cada racimo un pro-

Tabla 11.4. Proporcion de individuos femeninos (f), masculinos (m), infértiles (i) y que murieron
antes de la primera floracion (n). Los resultados estan en valores relativos (%). Las semillas
plantadas corresponden a cada seccion del racimo: superior (S), medio (M) e inferior (I).

:;5 Semillas
g Seleccionadas Superior % Medio % Inferior %
= y plantadas

S M I f m i n f m | i n f m | i n
1 13 9 14 23 62 0 15 78 0 11| 11 0 14| 79| 7
2 14 10 12 14 57 7 22 70 10 0 20 0 8 75| 17
3 14 10 13 14 57 0 29 80 0 10| 10 8 8 77| 7
4 15 10 10 7 60 131 20 70 10 0 20 0 10 80| 10
5 13 10 13 15 69 0 16 70 20 0 10 0 0 85| 15
6 14 10 13 7 50 7 36 60 20 0 20 0 151 69| 16
7 15 12 14 13 53 131 20 67 8 17| 8 7 0 72| 21
8 13 11 15 15 54 0 31 55 18 0 27 0 0 73| 27
9 15 9 15 20 60 7 13 78 11 0 11 0 7 73| 20
10 15 10 14 13 53 7 27 80 0 10| 10 8 0 71| 21
11 14 10 13 14 57 0 29 70 10 0 20 0 0 85| 15
12 14 9 14 7 50 141 29 67 22 0 11 0 0 791 21




medio de 579 frutas y semillas. La distribucién
de frutas por seccién de cada racimo fue de un
promedio de 62 (r=0.63) en la parte superior,
108 (r=0.71) en la parte media y 409 (r= 0.56)
en la parte inferior.

Las semillas usadas en el estudio fue-
ron recolectadas de frutas seleccionadas y
cuyo mesocarpio no fue comido. Se tom¢ en
cuenta este criterio debido a que los infor-
mantes riberefios consideran que la probabi-
lidad de que la semilla germine es menor
cuando el fruto es puesto en agua caliente
para aligerar el proceso de maduracién del
mesocarpio.Cada una de las 12 familias se-
lecciond y planté cantidades diferentes de se-
millas por cada seccién (Tabla 11.4).

Un promedio de 57% de las semillas
de la parte superior que fueron plantadas
por cada familia dieron individuos masculi-
nos. Igualmente, de las semillas plantadas de
esta seccion, cada familia obtuvo un prome-
dio relativamente alto (24%) de individuos
que murieron antes de alcanzar la madurez.
Sin embargo, la proporcién de plantas feme-
ninas (13%) e infértiles (6%) obtenidas fue
muy baja en comparacién al nimero de indi-
viduos masculinos obtenidos de las semillas
plantadas de la seccidn superior del racimo.

Mientras las semillas de la seccién su-
perior dieron una proporcién mayor de
plantas masculinas, las semillas plantadas de
la parte media dieron una proporcién mayor
de plantas femeninas (70%). El porcentaje de
plantas masculinas solo alcanzé un 11% de
todas las semillas plantadas. Similarmente,
s6lo un 4% de las semillas de la seccién me-
dia dieron plantas infértiles y un 15% murie-
ron antes de la madurez.

Los resultados obtenidos con las se-
millas de la seccion inferior del racimo, tam-
bién coinciden con las predicciones de los ri-
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berenos. Un promedio del 77% de las semi-
llas plantadas por las familias produjeron
plantas infértiles. El porcentaje de indivi-
duos femeninos (2%) y masculinos (5%) fue
muy bajo en comparacién con los resultados
obtenidos de las semillas de la secciéon media
y superior. La proporciéon de plantas que
murieron antes de alanzar la madurez fue si-
milar a la obtenida con las semillas de la sec-
cién media y casi el 50% menos que las obte-
nidas con semillas de la seccién superior del
racimo.

Conclusiones

La domesticacion de especies del bos-
que como el caso de M. flexuosa depende
mas en factores bioldgicos (como la identi-
ficacién de semilla femeninas) que de facto-
res econémicos como la demanda del fruto
en los mercados urbanos. Wiersum (1996)
encontrd algunos aspectos bioldgicos como
la limitante principal en la domesticacién de
especies silvestres que producen productos
con alto valor en el mercado y que son ex-
traidos usando métodos destructivos. En es-
te estudio encontramos que los factores bio-
l6gicos son la limitante principal y explica el
porqué la mayoria de productores riberefios
no estdn plantando la palmera aguaje en sus
huertas, chacras, purmas y bosques. Esta li-
mitante estd siendo superada por los pobla-
dores riberefios expertos, mediante el uso de
métodos y técnicas que ayudan a predecir el
sexo de la planta a través de la ubicacion de
la semilla en el racimo.

Los resultados obtenidos durante los
15 afios del estudio corroboran la eficiencia
de la técnica riberefia para predecir el sexo de
la palmera de acuerdo a la ubicacién de la se-
milla en el racimo. A pesar de que esta técni-
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ca para predecir el sexo de la palmera es co-
nocida por la mayoria de riberefios, son muy
pocos los expertos que lograron determinar
que las semillas localizadas en la parte media
del racimo producen mads individuos feme-
ninos que masculinos e infértiles. Este resul-
tado demuestra que la técnica estd en proce-
so de evolucidn y perfeccionamiento. En este
nivel de conversiéon o domesticacién la par-
ticipacién de los “curiosos” es muy impor-
tante (Leakey & Newton1994).

Los niveles de especializacion de ex-
pertos riberefios es considerada por muchos
autores como una ventaja para facilitar o ali-
gerar el proceso de domesticacién de espe-
cies del bosque que producen productos ma-
derables y no maderables con alto valor eco-
némico (Pinedo-Vasquez & Padoch 1996).
Como en otras regiones, en la Amazonia, los
métodos y técnicas de manejo y produccion
son usados por riberenos fueron y contintian
siendo desarrollados por “curiosos” que vi-
ven en las comunidades. La técnica para pre-
decir el sexo de la M. flexuosa con base en la
ubicacién de la semilla en el racimo es un
ejemplo de muchas otras que facilitaron vy si-
guen facilitando la domesticaciéon de espe-
cies que los riberefios estan plantando en sus
chacras, huertas, purmas y bosques.

Los complejos métodos y técnicas pa-
ra determinar el sexo a través de las caracte-
risticas morfoldgicas de la planta, el fruto y
la semilla también son usados por poblacio-
nes rurales en otras regiones de la Amazonia
(Clement & Villachica 1994). Muchos de los
métodos y técnicas usados por los riberenos
para domesticar especies con valor econ6mi-
co son muy complejas y dificiles de probar
experimentalmente (Pinedo-Vasquez & Pa-
doch 1996). Sin embargo, algunos de estos
métodos usados por los riberefios, como el
de predecir el sexo del aguaje a través de la

ubicacidn de la semilla en el racimo, pueden
ser gradualmente probados usando disenos
experimentales. A pesar de que no conside-
ramos todos los factores ecoldgicos, bioldgi-
cos y culturales que usan los riberefios para
predecir el sexo del aguaje, los resultados ob-
tenidos prueban la eficiencia del conoci-
miento técnico del riberefio.

Podemos recomendar la continuacién
de estudios experimentales de métodos simi-
lares que son empleados en otras regiones de
la Amazonia para poder establecer compara-
ciones. Asf mismo, el método ribereno des-
crito en este estudio puede ser probado
usando factores morfolégicos del tronco y la
fruta que algunas familias de la muestra re-
portaron haber considerado para predecir el
sexo de la planta. La complejidad de estos
métodos y la falta de estudios experimentales
para probar los mismos limita la aplicabili-
dad del conocimiento riberenio en progra-
mas que promocionan la domesticaciéon de
especies forestales. Los resultados obtenidos
en este estudio pueden, con las limitaciones
que tienen, ser empleados en la promocién
del cultivo del aguaje en sistemas agrofores-
tales. Esta técnica para predecir el sexo del
M. flexuosa puede facilitar la promocién del
cultivo de esta especie forestal en sistemas
agroforestales. La produccién de la fruta de
aguaje servird no sélo para incrementar el
ingreso de familias riberenas, sino también
para reducir la presiéon que sufren las pobla-
ciones naturales (aguajales), particularmente
la tala indiscriminada de individuos femeni-
nos productores. Asi mismo la técnica ribe-
refia para predecir el sexo del aguaje aumen-
ta la posibilidad para que las instituciones de
conservaciéon y desarrollo promocionen el
cultivo de esta palmera en la regién amazd-
nica. Por ejemplo, el uso préctico de este mé-
todo servird para perfeccionar la produccion



de plantones en viveros. Igualmente, el cono-
cimiento del sexo de la planta facilitara la
ejecucion de actividades de conservacion co-
mo la restauracion del hédbitat para especies
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endémicas asi como el manejo y conserva-
ciéon de la fauna silvestre e ictioldgica de la
Amazonia.






Uso sustentable de los ungulados amazoénicos:
Implicaciones para las dareas protegidas comunales

Este articulo examina si las estrategias
para conservar la fauna silvestre amazdnica
pueden incorporar el uso sostenible, el mane-
jo comunal y las dreas protegidas en una sola
estrategia de conservacion. La base que sopor-
ta esta estrategia combinada es en primer lu-
gar la idea segtin la cual la conservacién comu-
nal es una alternativa prometedora para la
conservaciéon de la fauna silvestre porque
abarca las realidades socio-econémicas de las
poblaciones rurales que usan los animales
(Western & Wright, 1994; Child 1995; Bodmer
et. al., 1997). En segunda instancia, que la con-
servacién comunal dnicamente serd compati-
ble con la conservacién de la biodiversidad, si
los aspectos biologicos de las especies son ade-
cuadamente incluidos en el sistema comunal.
Esto requiere que las comunidades utilicen la
fauna silvestre sosteniblemente (Robinson &
Redford 1994; Bodmer 1994). Y tercero, para
usar la fauna silvestre de una manera sosteni-
ble, las comunidades mismas deben separar las
dreas protegidas con poco o ningun uso, que
actiian como fuente para las dreas que sopor-
tan la caza intensa (Bodmer & Ayres 1991). Es-
te sistema comunal de dreas protegidas es
compatible con la socio-economia de la pobla-
cién local, cumple con el propésito de conser-
vaciéon de la biodiversidad, y es econdémica-
mente factible.

Las dreas protegidas son una estrategia
importante para la persistencia de la biodiver-

R. E. Bodmer

sidad tropical (McNeely et. al., 1994a; Amend
& Amend 1995). Desafortunadamente, mu-
chos gobiernos frecuentemente no pueden
manejar las dreas protegidas existentes a causa
de las limitaciones econdmicas y presiones po-
liticas (Barzetti1l993; Mansour et. al., 1995).
Las politicas de manejo de muchas dreas pro-
tegidas estan cambiando de politicas de exclu-
sion de las comunidades locales a politicas que
las involucran (Wells & Brandon 1992; Barzet-
ti 1993; Redford & Mansour 1996). Sin embar-
go, en vez de tratar de trabajar dentro de las li-
mitaciones de la actual estrategia de dreas pro-
tegidas, una nueva doctrina sobre dreas prote-
gidas es necesaria para la conservacién futura
de la vasta extension Amazodnica.

Aqui examinamos cdmo las estrategias
de uso sostenible pueden ser integradas a una
estrategia de dreas protegidas comunales me-
diante el andlisis de informacién de un estudio
a largo plazo en la Amazonia peruana. Este ar-
ticulo se enfocard en los ungulados, porque es-
tos animales son hasta el momento los recur-
sos de fauna silvestre mds importantes para la
gente de la Amazonia y su conservacion estd
directamente ligada a los niveles de explota-
cién (Bodmer et. al., 1994). Las cinco especies
de ungulados que habitan en la Amazonia son
el venado rojo Mazama americana, el venado
gris Mazama gouazoubira, el pecari de collar
Tayassu tajacu, el pecari labiado Tayassu pecari
y el tapir Tapirus terrestris. Primero, la susten-
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tabilidad de la cosecha de ungulados es exami-
nada usando el modelo de cosecha y el de
fuente-sumidero. Después, las implicaciones
de los resultados son analizados en términos
de conservacién a nivel comunal y de una es-
trategia de dreas protegidas a nivel comunal.

Plan de estudio

Se usaron dos dreas representativas en
el noreste peruano en las cuales se hizo un es-
tudio completo. Estas dreas incorporan las
principales caracteristicas paisajisticas (bos-
ques inundables y bosques de altura) y carac-
teristicas socio-econdmicas (cultura riberena)
de la regién (Padoch 1988b; Chibnik 1994).
Un drea se encontré en los bosques de altura
de la Reserva Comunal Tamshiyacu-Tahuayo y
alrededores (RCTT) y la otra en los bosques
inundables de la Reserva Nacional Pacaya-Sa-
miria (RNPS) (Figura 12.1). Las dos 4reas te-
nfan habitantes rurales que usaron los recur-
sos naturales y mostraron interés en participar
en los proyectos.

La Reserva Nacional Pacaya-Samiria
comprende 2.000,000 de hectareas de bosques
inundables. En los bosques inundables del Pa-
caya-Samiria se examiné un drea con caza per-
sistente cerca a Maipuco, Nueva Esperanza y
San Antonio situado a lo largo del rio Mara-
fon (drea de Maipuco) y un drea con poca o
ninguna caza cerca a la comunidad de Dos de
Mayo situada cerca al rio Samiria (4rea del Sa-
miria), entre los afios 1993-1996. Todas las es-
pecies de ungulados, excluyendo el venado
gris, habitan en la RNPS.

La Reserva Comunal Tamshiyacu-Ta-
huayo estd situada principalmente en habitats
de altura. En los bosques de la RCTT y sus al-
rededores, se examiné un sitio con caza persis-
tente cerca al Chino y San Pedro situados a lo
largo de la quebrada Blanco y en el curso su-

perior del rio Tahuayo (sitio del Tahuayo-
/Blanco) y un sitio con poca o ninguna caza
cerca a Carolina, Esperanza y San Felipe situa-
dos a lo largo del curso inferior del rio Yavari
Miri (sitio del Yavari-Miri), entre 1989-1997.
Las cinco especies de ungulados habitan en la
RCTT.
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Figura 12.1. Mapa del Noroeste del Peri

Sitios de bosques inundables con 1) caza persistente
(Maipuco) y 2) caza poco intensa (Samiria), y los si-
tios de bosques de altura con 3) caza persistente (Ta-
huayo/Blanco) y 4) caza poco intensa (Yavari-Mirf).

El plan de estudio se hizo a través de
dos tipos de analisis: descriptivo y experimen-
tal. Un método semi-experimental compar6
los sitios con caza persistente con aquellos con
poca o ninguna caza (Bodmer et. al,, 1997). El
énfasis en este método fue la presion de caza
dado que el hébitat fue mantenido lo mds
constante posible dentro de los sitios de altura
y dentro de los sitios con bosques inundables.




La sustentabilidad de la caza de ungula-
dos fue examinada en las dreas de estudio
usando los siguientes enfoques:

1. Un modelo de cosecha mediante el
cual se evalud la sustentabilidad de la caza de
ungulados en los sitios de bosques de altura y
bosques inundables. El modelo de cosecha
compara la produccién con la cosecha en una
zona especifica de caza. Esta comparacién de
la produccién con la cosecha de la misma es-
pecie proporciona una medida directa de sus-
tentabilidad.

2. Un modelo fuente-sumidero fue usa-
do para evaluar la sustentabilidad de la caza de
ungulados en dreas mds grandes. Por otro la-
do, las comparaciones entre las zonas aledanas
con caza persistente, zonas con poca caza y zo-
nas sin caza fueron realizadas usando el mode-
lo de cosecha.

Métodos
Presién de caza

La informacién sobre la presion de ca-
za fue obtenida involucrando a los cazadores
en la recoleccién de los datos. Los cazadores
participaron mediante la coleccién de los cré-
neos de los animales cazados. Los cazadores
etiquetaron los crdneos teniendo en cuenta el
sexo del individuo, fecha en que fue cazado, y
el lugar. Este método proporciond informa-
cién sobre el nimero de individuos cazados
(cosechados) y el drea usada por los cazadores
(zona de caza). Un margen de error fue anadi-
do a la presiéon de caza con el propdsito de in-
cluir en los andlisis los animales cazados pero
no registrados, ya sea mediante los crdneos o
entrevistas. Las muestras de craneos de los in-
dividuos cazados forman parte de la coleccién
del Museo de Zoologia de la Universidad Na-
cional de la Amazonia Peruana.
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Densidades y abundancia

Se usaron transectos para calcular la
abundancia de ungulados y estimar sus densi-
dades. Se hicieron trochas en los bosques y se
realizaron censos. Durante los censos, no se
utilizaron las trochas usadas por los cazadores.
Los transectos fueron censados en la manana y
en la tarde, y se registré el nimero de grupos
de animales observados, el numero de indivi-
duos en cada grupo, y la distancia perpendicu-
lar desde el lugar inicial del primer contacto
visual a la trocha.

La abundancia fue medida como el na-
mero de grupos vistos por kilémetro en cada
linea del transecto censado. Las densidades
fueron estimadas usando el programa DIS-
TANCE, el cual es el mds comuinmente usado
para evaluar las poblaciones de fauna silvestre
tropical (Buckland et. al., 1993; Wilson et. al.,
1996).

En el drea del Samiria se cubrieron 756
kilémetros con censos, en el drea de Maipuco
1.031 kilémetros, en el drea del Yavari Miri 482
kilémetros, y en el drea del Tahuayo/Blanco
626 kilémetros, para un total de 2.895 kiléme-
tros censados.

Pardmetros reproductivos

La productividad reproductiva (nime-
ro promedio de crias por hembra por afo) fue
obtenida de los datos sobre actividad repro-
ductiva de las hembras en base a la informa-
cién sobre 1) nimero de gestaciones por afo y
2) productividad bruta (ndmero de fetos y /o
namero de hembras adultas examinadas)
(Gottdenker & Bodmer, en prensa).

Modelo de cosecha

Los modelos de cosecha pueden ser
usados para evaluar la sustentabilidad de la ca-
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za. Los cdlculos de la produccion se han deri-
vado directamente del nimero promedio de
crias producidas por hembra por afno y de la
densidad poblacional. El nimero promedio de
crias por hembra por ano puede ser normal-
mente determinado examinando las condicio-
nes reproductivas de las hembras cazadas y
multiplicando por el nimero promedio de
gestaciones por afio. De este modo, la produc-
cién anual (medida como individuos produci-
dos/km2) es:

P=05Dx(Yxg)

donde Y es el nimero de crias registradas por
hembra, g es el nimero promedio de gestacio-

nes por ano, y D es la densidad poblacional
(descontada de un 50% bajo la suposicion de
que la proporcién de sexo de la poblacién es:
1:1).

El impacto de caza puede entonces ser
determinado primero comparando la cosecha
con la produccién y después mediante el cal-
culo de la proporcién de producciéon que fue
cazada. La proporciéon de la producciéon que
puede ser cosechada sosteniblemente es 60%
para las especies de vida muy corta, 40% para
las especies de vida corta y 20% para las espe-
cies de vida larga (Robinson & Redford 1991).
Estos limites son usados para incluir factores
tales como el tiempo tomado para alcanzar la
madurez sexual y la supervivencia de los adul-

Tabla 12.1. Un ejemplo del modelo de caza usado para pecaries en las dreas

de estudio Tahuayo/Blanco y Maipuco

Tahuayo/Blanco Pecari de collar Pecar{ labiado
T. tajacu T. pecari

Productividad brura 0.76 0.57

Numero de gestaciones/afno 2.00 1.65

1/2 densidad (ind/km?2) 0.70 £ 0.15 33+ 145

Produccién anual (ind/km2) 1.06 + 0.23 3.10 £ 1.36

Presion de caza (ind/km2) 0.33 0.33

% de produccién

31% £ 10%

11% * 8%

Maipuco
T. tajacu T. pecari

Productividad brura 1.02 0.51
Numero de gestaciones/ano 1.88 1.69

1/2 densidad (ind/km?2) 0.33 +£0.19 0.95 +0.47
Produccién anual (ind/km2) 0.63 +0.36 0.82 + 0.40
Presion de caza (ind/km2) 0.03 0.10

% de produccién 5% 2% 12% + 4%




tos. Estos factores no fueron incorporados en
el modelo (Slade et., al. 1998).

Un ejemplo ilustrard el modelo de co-
secha (Tabla 12.1).El examen de la condicién
reproductiva de las hembras de pecari labiado
obtenido por los cazadores revelé que la pro-
ductividad bruta en el sitio de estudio de Ta-
huayo/Blanco es 0.57 (Gottdenker & Bodmer,
en Prensa). El pecarf labiado tiene un prome-
dio de 1.65 gestaciones por afo. Esto arroja
una productividad reproductiva anual de 0.94
crias por hembra por ano. La productividad
reproductiva es multiplicada por 1/2 de la
densidad de los pecaries labiados, porque asu-
mimos que la mitad de la poblacién de peca-
ries labiados en el sitio del Tahuayo/Blanco
son hembras. El resultado, la produccién
anual, es entonces dividido entre la presion de
caza anual de 0.33 pecaries labiados cazados
por km?. Esto arroja el porcentaje de produc-
cién obtenido por los cazadores, que en este
caso fue de aproximadamente 11% de la pro-
duccién de pecari labiado. Este resultado se
encuentra por debajo del 40% méximo para
una especie de vida corta, lo cual sugiere que la
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cosecha actual de pecaries labiados en el sitio
de estudio del Tahuayo/Blanco es sustentable.

El modelo de cosecha indicé que la
produccion de pecaries labiados y pecaries de
collar claramente compensé la caza, y parece
sostenible en los niveles actuales de cosecha en
ambos lugares, tanto de altura con caza persis-
tente, asi como de bosques inundables (Tabla
12.2). El porcentaje de la produccién cosecha-
da de los venados rojo y gris en el sitio de altu-
ra con caza persistente fue en ambos casos cer-
cana al limite del 40%. Una cosecha cercana al
limite del 40% también fue reportada para el
venado rojo, en el sitio de bosques inundables
con caza persistente. Esto indica que la cosecha
del venado rojo y del venado gris estd justo
dentro de los limites sostenibles. En contraste,
la produccién del tapir no estd compensando
los niveles actuales de caza en los sitios de al-
tura con caza persistente ni en los sitios con
bosques inundables, en los cuales se esta cose-
chando una produccién por encima del 100%
en ambas dreas. De este modo, la poblacién
base del tapir esta siendo agotada, lo cual es
evidentemente insostenible.

Tabla 12.2. Porcentaje de produccién obtenido por los cazadores en los bosques inundables
de Maipuco y en el sitio del Tahuayo/Blanco la proporcién de produccion que puede ser
cosechada sosteniblemente es del 60% para las especies de vida muy corta, 40% para las
especies de vida corta 'y 20% para las especies de vida larga (Robinson & Redford 1991).

En este analisis los venados y los pecaris fueron considerados como de vida corta y el tapir

como de vida larga.

Especies % de produccién obtenido por los cazadores

Nombres comunes Maipuco Tahuayo/Blanco
Pecari labiado 12+4 118
Pecari de collar 5+2 3110
Venado rojo 37+ 10 386
Venado gris - 389
Tapir 400 £ 200 140 £53
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Modelo fuente-sumidero

El modelo de cosecha es muy util para
evaluar la sustentabilidad de la caza en un
area, porque usa informacién sobre la produc-
cién y cosecha en el campo. Sin embargo, el
modelo de cosecha es un modelo especifico
para una especie que adopta poblaciones ce-
rradas. No abarca las complejidades del eco-
sistema amazonico, las fluctuaciones imprede-
cibles de las poblaciones de ungulados o la po-
sibilidad de inmigracién de las dreas fuente.
Una manera prometedora para incluir estas
preocupaciones en las estrategias de manejo
de los ungulados amazdnicos es tener pobla-
ciones fuente sin caza, que puedan reponer las
areas de caza (sumidero) (McCullough 1996).

Ambas dreas de estudio, la RCTT y la
RNPS tienen zonas con poca caza o sin caza.
Estas dreas pueden producir un excedente de
ungulados amazoénicos que pueden desplazar-
se a las dreas de caza persistente. Las dreas sin-
caza y con poca caza son por lo tanto pobla-
ciones que potencialmente representan fuen-
tes para las zonas con caza persistente.

El tipo y tamano de las zonas de caza en
la RCTT y en la RNPS fueron estimados a par-
tir de los datos de caza y dreas de caza revela-
dos por los cazadores, y de las observaciones
durante los censos. La RCTT y sus alrededores
fueron divididos en un érea de caza persisten-
te de 1,700 km?, 4reas con poca caza con un
total de 4,000 kmz, y un drea sin-caza con un
total de 5,300 kmZ2. De forma similar, los sitios
de estudio en la RNPS fueron divididos en un
drea de caza persistente de 500 kmZ, y en un
drea sin-caza con un total de 700 km?. La efec-
tividad del modelo fuente-sumidero fue exa-

minada para las poblaciones de ungulados en
la RCTT y en la RNPS, para ver cémo las dreas
con poca caza y sin-caza pueden influir en la
sustentabilidad de la caza en las dreas con caza
persistente.

El Modelo fuente-sumidero y el tapir en la
RCTT

El tapir ilustrard el modelo fuente-su-
midero en los sitios con caza persistente de la
RCTT. En esta drea el modelo de cosecha esti-
mo que el 180% de la produccion de tapir fue
cosechado. Este nivel de extraccién es eviden-
temente insostenible. Sin embargo, los tapires
contintian siendo cazados. Por lo tanto, las
dreas adyacentes con poca caza y sin-caza po-
drian ser fuentes para la zona con caza persis-
tente. En los sitios con poca caza de la RCTT el
16% de la produccion de tapir es cosechado, el
cual estd por debajo del limite 20% (Tabla
12.3) y en el sitio sin-caza el 0% de la produc-
cién es cosechado. De esta manera, los sitios
sin-caza y con poca caza juntos forman un
area fuente agregada. Los cazadores estdn ob-
teniendo un estimado de 8% de la producciéon
del tapir de esta drea fuente agregada, el cual
estd dentro de los niveles sostenibles. Efectiva-
mente, dentro de toda el drea fuente-sumidero
incluyendo los sitios con caza persistente, con
poca caza y sin-caza, los cazadores estdn obte-
niendo un estimado de 18% de la produccién
de tapir. Esto sugiere que la caza insostenible
en el drea con caza persistente estd siendo
compensada por las dreas fuente, y la caza del
tapir en toda el drea fuente-sumidero de la
RCTT parece ser sostenible.
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Tabla 12.3. Resultados del modelo de cosecha para ungulados en dreas fuente
y sumidero en la RCTT y alrededores.

Categoria Sumidero Fuente Fuente Fuente Fuente
Con caza Sin caza Sumidero

Area aproximada

(km2) 1,700 4,000 5,300 9,300 11,000
% Produccién cosechada

Tapir 140 16 0 8 18
Pecari labiado 11 3 0 1 2
Pecari de collar 31 10 0 4 8
Venado rojo 38 5 0 2 7
Venado gris 45 0 0 0 7

Actualmente, no hay informacién so-
bre si el tapir estd en realidad desplazdndose a
las zonas de caza de la RCTT. Sin embargo, la
continua presencia del tapir en el sitio del Ta-
huayo/Blanco sugiere que el reclutamiento por
inmigracién del drea fuente es importante pa-
ra el sitio con caza persistente. Efectivamente,
la presién de caza del tapir ha cambiado un
poco entre 1989 y 1996. Ademds, hay propor-
ciones mayores de tapires jovenes que estin
siendo cosechados en el sitio con caza persis-
tente, comparado con el sitio con poca caza
(Figura 12.2). Esto sugiere que los animales jo-
venes podrian estar desplazdndose de las dreas
fuente a las dreas sumidero.

La socio-economia de la caza del tapir
en la RCTT coincide con el modelo fuente-su-
midero. Los tapires son las especies de fauna
silvestre terrestres mas grandes de la Amazonia
peruana y son fuentes importantes de subsis-
tencia y comercializacién de carne para la po-
blacién local. Esto hace dificil que los cazado-
res locales reduzcan la cosecha actual del tapir.
En efecto, seria improbable que un cazador no
dispare a un tapir si lo encuentra en el bosque.
De este modo, un sistema fuente-sumidero es
una alternativa de manejo que concuerda con

la realidad socio-econémica de los cazadores
locales.

1000

Tapirus tarrastiis
800 |

600
400

200 |

"Tah =58 X
"y =15

Figura 12.2. Curvas de distribucién de edad de tapir
(Tapirus terrestris) del Tahuayo/Blanco (lineas sélidas
y Yavari Miri (punteado)

X representa las categorias de edad estimadas a partir
del desgaste dentario, "Tah el tamafio de la muestra
para el Tahuayo y "YM el tamaio de muestra para el
Yavari Miri. La supervivencia esta dada como Ix, el
cual representa el ndmero de individuos que sobrevi-
ven a la edad x en el cohorte de Ix. lo estd corregido,
asi que lo = 1000
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El modelo fuente-sumidero y el tapir en la
RNPS

El andlisis fuente-sumidero del tapir en
la RNPS contrasta con el de la RCTT. En los si-
tios con caza persistente de la RNPS el mode-
lo de cosecha estimé que el 400% de la pro-
duccién del tapir es cosechado. Este estimado
es absolutamente insostenible. Asumimos que
en el sitio sin-caza el 0% de la produccién es
cosechada. En el drea fuente-sumidero, inclu-
yendo los sitios con caza y sin-caza, los caza-
dores obtuvieron un 182% de la produccién
del tapir (Tabla 12.4). Esto sugiere que la cose-
cha del tapir en toda el drea fuente-sumidero
de la RNPS es insostenible.

La cosecha continua del tapir en la
RNPS sugiere que la especie estd yendo rumbo
a la extincion. En efecto, la presion de caza del
tapir en el sitio con caza persistente de la
RNPS ya es considerablemente menor que en
el sitio con caza persistente de la RCTT, indi-
cando una poblacién pequetia de tapires. De-
safortunadamente, la socio-economia de la ca-
za del tapir en la RNPS ejerce la misma presién
de caza que en la RCTT. Los tapires en la
RNPS contindan siendo una fuente importan-
te en la subsistencia y comercializacién de car-
ne para la poblacién local. Como sucede en la
RCTT, esto dificulta a los cazadores locales en
la RNPS reducir la cosecha actual del tapir. Sin

embargo, un sistema-fuente sumidero para
manejar el tapir en la RNPS no es una alterna-
tiva de manejo que concuerda con el uso sos-
tenible.

Analisis fuente-sumidero para los venados y
pecaries

La efectividad del modelo fuente-sumi-
dero puede también ser examinada con las po-
blaciones de pecaries y venados. El modelo de
cosecha estimé que la cosecha de las poblacio-
nes de venados en los sitios con caza persisten-
te de la RCTT y de la RNPS estuvo cerca a los
limites de sustentabilidad. Por el contrario, el
andlisis fuente-sumidero estima que dentro de
toda el drea fuente-sumidero de la RCTT sola-
mente el 7% de la produccién del venado gris
y el 8% de la produccién del venado rojo es co-
sechado y en la RNPS solamente el 5% de la
produccién del venado rojo es cosechado. Es-
tos estimados estin bien por debajo del 40%
de la produccién y sugiere que la cosecha del
venado en todas las dreas fuente-sumidero se-
rd sostenibles a largo plazo sila la caza se man-
tiene en los niveles actuales. El modelo de co-
secha estima que la cosecha de las poblaciones
de pecari de collar y pecari labiado es actual-
mente sostenible en los sitios con caza persis-
tente de la RCTT y la RNPS. Sin embargo,
fluctuaciones impredecibles en las poblaciones

Tabla 12.4. Resultados del modelo de cosecha para ungulados en dreas fuente
y sumidero en la RNPS.

Categoria Sumidero Fuente Fuente-sumidero
Area aproximada (km2) 500 700 1,200
Tapir 400 0 168
Pecari labiado 12 0 5
Pecari de collar 5 0 2
Venado rojo 37 0 15




de pecaries han sido reportadas, especialmen-
te para el caso del pecari labiado (Fragoso
1998). El enfoque fuente-sumidero ayudaria a
amortiguar estas fluctuaciones puesto que la
caza de pecaries en todas las dreas fuente-su-
midero estd calculada bien por debajo del 40%
de la produccion.

Conservaciéon comunal y uso sostenible

En este articulo, la estrategia fuente-su-
midero se us6 conjuntamente con el modelo
de cosecha para evaluar la cosecha de las po-
blaciones de ungulados amazénicos. El mode-
lo de cosecha se usé dentro de las zonas de ca-
za para tener una idea sobre la sustentabilidad
de ésta. En contraste, la estrategia fuente-su-
midero se usé para separar las dreas sin-caza y
con poca caza con el fin de salvaguardarlas
contra la sobrecaza y las fluctuaciones impre-
decibles en las dreas sumidero.

Los esfuerzos comunales tnicamente
conducirdn a una conservacién exitosa si las
realidades socio-econémicas de la poblacién
local funcionan dentro de los limites de los re-
querimientos bioldgicos de los ecosistemas.
Recientemente, se ha prestado mucha aten-
cién a las condiciones socio-econémicas de la
poblacién local y su necesidad de lograr una
vida mejor como un prerrequisito para el de-
sarrollo sustentable (Robinson 1993). No hay
duda de que esto es de suma importancia, es-
pecialmente para comprender la conservacién
comunal. De igual importancia, es el reconoci-
miento de que una mejor informacién sobre la
biologia de las especies y ecosistemas debe ser
incorporada a los esfuerzos de conservacién
comunal. La conservaciéon comunal induda-
blemente fracasard si esto no es adecuadamen-
te tomado en cuenta.

Silas comunidades dependen de la fau-
na silvestre para sobrevivir, la conservacién fu-
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tura de la fauna silvestre necesitard un uso sos-
tenible. Los andlisis bioldgicos, como los des-
critos en este articulo, son necesarios para ayu-
dar a las comunidades a determinar el nivel de
caza que les permita usar las poblaciones de
fauna silvestre de una manera sostenible. En
efecto, las comunidades con frecuencia pre-
guntan a los bi6logos sobre cudntos animales
pueden cazar para mantener los recursos de
fauna silvestre por largo tiempo (Observacio-
nes personales). Ademds, no seria realistico
asumir que los cazadores puedan manejar la
fauna silvestre por si mismos en los complejos
sistemas naturales de los bosques tropicales.
De este modo, el manejo comunal es probable
que funcione mejor si es llevado a cabo con-
juntamente con la asistencia de los investiga-
dores en los aspectos técnicos del uso susten-
table (Bodmer & Puertas 2000).

Desafortunadamente, muchas comuni-
dades pueden desanimarse con la conserva-
cién comunal cuando parece evidente que hay
insuficiente conocimiento en cuanto al uso
sostenible de la fauna silvestre. Uno de los de-
safios mds grandes en la conservacién, hoy en
dfa, es asimilar las realidades bioldgicas del
uso sostenible, con las iniciativas comunales
de la poblacién rural.

Areas protegidas comunales

Los modelos de cosecha y fuente-sumi-
dero necesitan ser incluidos en las iniciativas
de conservacién comunal. Las comunidades
locales que viven en las vastas expansiones de
la Amazonia occidental naturalmente recono-
cen el valor de salvaguardar las dreas sin-caza
como poblaciones fuente, especialmente
cuando se dan cuenta que estas dreas ayudardn
a garantizar el uso sostenible de sus recursos a
largo plazo. Las comunidades que salvaguar-
dan las dreas protegidas como zonas fuente lo
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hacen porque concuerda con sus ambiciones
del uso de los recursos y su realidad socio-eco-
némica.

En contraste, la mayoria de las dreas
protegidas que existen actualmente tienen po-
ca o ninguna relacién de las comunidades lo-
cales (Dixon & Sherman 1990; Redford &
Mansour 1996). Las estrategias de drea prote-
gida actual usualmente establecen metas para
proteger el 10% de las dreas naturales (Mc-
Neely et. al., 1994b). Los gobiernos encuen-
tran dificil alcanzar este nivel de proteccion
por coacciones econdmicas y sociales (Barzet-
ti 1993). Las dreas protegidas comunales facil-
mente podrian exceder este nivel de 10% y
proteger areas mucho mds grandes, especial-
mente en la Amazonfa occidental. Las zonas
con caza persistente y con poca caza podrian
actuar como corredores entre las zonas sin-ca-
za, creando asi un paisaje matriz que permita
el movimiento de la fauna silvestre.

Los fondos para el manejo de fauna sil-
vestre y las dreas protegidas son con frecuencia
limitados en los paises tropicales. Las estrate-
gias del manejo de fauna y dreas protegidas
que incorporan a las comunidades locales
usan incentivos econdémicos y son mucho me-
nos costosos que aquellos programas maneja-
dos por el estado (Bromley 1994). No obstan-
te, las estrategias de dreas protegidas comunal-
mente deben incluir investigacién sobre la
biologia de los recursos poblacionales, porque
es esencial entender bien las limitaciones bio-
l6gicas del recurso si es que se pretende que el
uso sostenido a nivel comunal sea compatible
con la conservacion (Bodmer 1994; Robinson
& Redford 1994).

El sistema actual de dreas protegidas
deberia ser mantenido para ayudar a conser-
var la biodiversidad (McNeely et. al., 1994a).
Sin embargo, ademds de esta estrategia actual,
una nueva estrategia comunal realzard en gran
medida los esfuerzos actuales de conservacion.
En la Amazonia occidental, esta nueva estrate-
gia deberia basarse en las realidades bioldgicas
del uso sostenible, las metas y ambiciones de
las comunidades locales, y la realidad politica
y social de los gobiernos.
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De guerreros a negociadores: Un andlisis de la
sostenibilidad de estrategias descentralizadas
de conservacion y desarrollo en lzozog, Bolivia:

En la Amazonia los bosques se estin
quemando, los drboles caen a un paso nunca
visto, y las sociedades indigenas rapidamente
estdn desapareciendo o aculturdndose (Hecht
& Cockburn 1989). Los principales culpables
de esto y de los conflictos sociales que acom-
pafian este proceso han sido los dos pilares que
caracterizan el desarrollo amazénico: la ex-
pansién de la frontera agricola, y la explota-
cién de recursos naturales como petréleo, gas
natural, y madera (Schmink & Wood 1984). El
paso de tales procesos puede ser mds alarman-
te hoy que en el pasado, pero para los Izocefo-
Guaranies del Gran Chaco boliviano hay poco
de nuevo en ellos. Durante siglos los Guara-
nies han confrontado procesos histéricamente
arraigados de empobrecimiento, conflictos de
tenencia de la tierra, y degradacion ambiental
(Combes & Saignes 1991; Gott 1993).

A finales de los ochenta y principios de
los noventa, cuando Bolivia se convirtié en un
caso de prueba para una reforma econémica
estructural y el neoliberalismo, los conflictos
sobre la tierra, la degradacién ambiental, y po-
breza se agudizaron mdas aun. Enfrentada con
esta situacion, la Capitania del Alto y Bajo Izo-
zog (CABI), una organizacion de base que re-
presenta Izocefio-Guaranies, se unié a otras
organizaciones indigenas para presionar al go-
bierno. En parte como una respuesta a esta
movilizacién, el gobierno de Sdnchez de Losa-
da introdujo una serie de reformas incluyendo
la Ley de Participaciéon Popular (LPP) (1994) y
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la Ley del Instituto Nacional de Reforma Agra-
ria (LINRA) (1996). Estas reformas coincidie-
ron con un mayor apoyo nacional e interna-
cional para el medio ambiente y las problemé-
ticas de los pueblos indigenas. Este contexto
socio-politico abrié espacios de accién para
los grupos indigenas y posibilité que CABI
pudiera empezar a elaborar una estrategia des-
centralizada de desarrollo sostenible regional.

En 1987, La Comisiéon Mundial de Me-
dio Ambiente y Desarrollo (WCED) publicé
“Our Common Future” poniendo sobre la me-
sa el debate sobre el desarrollo sostenible. Mds
recientemente ha surgido un consenso que las
estrategias descentralizadas proveen una alter-
nativa positiva para la conservacion de los re-
cursos naturales y el desarrollo sostenible. En
este trabajo, examinaré la sostenibilidad del
manejo local de los recursos naturales y el de-
sarrollo a través de un estudio de caso de CA-
Bl y sus estrategias. La sostenibilidad serd ana-
lizada tanto desde una perspectiva ambiental
como socioeconémica. Propongo que la capa-
cidad institucional y organizativa de CABI le
ha permitido tomar pasos hacia una estrategia
descentralizada de desarrollo sostenible regio-
nal. Sin embargo, a la larga esta estrategia pue-
de ser no-sostenible debido a: 1) la atencién
insuficiente e ineficaz a las necesidades socioe-
condmicas locales, 2) la dindmica politica bo-
liviana, asi como del mundo del desarrollo in-
ternacional y no-gubernamental, y 3) un mo-
delo de desarrollo en las tierras bajas arraiga-
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do en la explotacion del gas natural y el
petréleo.

Para examinar estos puntos primero
realizo un breve analisis histérico. Procedo a
detallar las actuales condiciones socioeconé-
micas y ambientales en 1zozog. Esto me lleva a
un andlisis de la estructura institucional y de la
organizacién y las funciones de CABI, asi co-
mo de la estrategia para desarrollo sostenible
regional que se ha estado desarrollando en el
curso de los noventa. Finalmente, examino el
impacto de la estrategia de CABI sobre la con-
servacion de los recursos naturales y las comu-
nidades Izoceno-Guaranies, asi como su soste-
nibilidad.

Cémo guerreros se volvieron negociadores:
una breve historia de Kuruyuki al Neolibera-
lismo

A lo largo del periodo colonial, los
Guaranies defendieron y mantuvieron su in-
dependencia. Pero lo que por siglos habian de-
fendido tan fervorosamente se perdié definiti-
vamente en 1892, cuando las tropas guberna-
mentales bolivianas mataron centenares de
Guaranies en la batalla de Kuruyuki (Beneria-
Surkin 1998, Pifarre 1989). En esta coyuntura
historica las posibilidades de resistencia arma-
da se desvanecieron porque el control que el
gobierno podia ejercer sobre las relaciones so-
cio-politicas y econdmicas regionales aumen-
té dramaticamente. En este contexto, dos cam-
bios significativos ocurrieron los cuales deja-
rian una huella permanente en los préximos
cien anos de historia Izocena.

Por un lado, las instituciones guberna-
mentales regionales y nacionales, con el apoyo
de las elites agricolas y ganaderas, empezaron
a fomentar la expansion de la frontera agroga-
nadera a través de un modelo de desarrollo ca-
pitalista subvencionado por el gobierno. Esto

acelerd los procesos de integracion regional en
las estructuras socio-econdémicas nacionales
(Combes & Saignes 1991; Melia 1988:7). Para
los guaranies, el resultado de estos procesos
fue la pérdida de extensa tierra y acceso a los
recursos naturales, asi como creciente pobreza
(Bojanic 1988, Healy 1983).

Por lo menos entre Izoceno-Guara-
nies,? la batalla de Kuruyuki también cambio
el terreno de lucha por la tierra e integridad te-
rritorial. De este punto en adelante los lideres
Izocenos abandonaron la resistencia armada y
continuaron su lucha territorial a través de la
negociacion politica.? Los primeros frutos de
esta estrategia se cosecharon en marzo de 1923
cuando la Prefectura (gobierno departamen-
tal) de Santa Cruz reconocié a Enrique Iyam-
bae como Capitan del Alto y Casiano Barrien-
tos del Bajo Izozog (Combes 1996). En 1927,
como resultado de un viaje a La Paz, Casiano y
Bonifacio Barrientos obtuvieron los primeros
titulos de la tierra para las comunidades izoce-
nas de Iyobi, Aguaraigua, y Coropo (Ibid.). A
lo largo de este siglo, Izocefio-Guaranies han
seguido utilizando la negociacién como una
herramienta en su lucha por tierra y territorio,
una herramienta que asumié mayor impor-
tancia cuando CABI se consolidé como una
organizacién a finales de los ochenta.

En los ochenta, los pueblos indigenas
de las tierras bajas de Bolivia estaban perdien-
do rapidamente la batalla por el control de la
tierra y los recursos naturales que son las bases
de sus formas de vida. En Izozog, ya a princi-
pios de la década esto estaba claro porque los
ganaderos eran s6lo 1,15% de la poblacion pe-
ro controlaban 78% de la tierra (Albo 1990;
Bojanic 1988:142). A lo largo de la década, en
parte debido a una serie de paquetes de refor-
mas econémicos neoliberales, esta situacion se
agudizé todavia mas y las condiciones socio-
econdmicas para los pueblos indigenas y otros



segmentos de la poblacién boliviana rdpida-
mente deterioraron.

En un esfuerzo por confrontar la infla-
ci6én desenfrenada de Bolivia y la deuda exter-
na los presidentes bolivianos Paz Estensoro
(1985) y Paz Zamora (1989) implementaron
una serie de medidas de ajustes estructurales
patrocinadas por el Fondo Monetario Interna-
cional (FMI) y que principalmente consistie-
ron en congelar los sueldos, la reduccién de los
gastos gubernamentales en servicios sociales, y
el crecimiento econémico basado en el au-
mento de las exportaciones (Queiser Morales
1992). En términos macroeconémicos estas
medidas fueron consideradas un gran éxito,
pero un éxito logrado a un costo social grande
para la mayoria de bolivianos.

Dada una disminucién significativa en
la provision de servicios sociales por parte del
gobierno, una de las principales respuestas al
deterioro de las condiciones socio-econémicas
fue una dramadtica expansién de la presencia
de organizaciones no-gubernamentales
(ONGs) en Bolivia. Desde principios de los se-
tenta, el nimero de ONGs habia estado au-
mentando; este proceso se acelerdé dramadtica-
mente en los ochenta. En este periodo se vio
como las ONGs nacionales e internacionales y
las organizaciones donantes suplantaron algu-
nos de los roles del Estado (Bebbington &
Thiele 1993).

En términos ambientales, los costos del
ajuste estructural, aunque no suficientemente
documentados, también fueron probablemen-
te altos porque el aumento de exportaciones
dependia de la explotacién de los recursos na-
turales como gas natural, petréleo, y madera
asi como la expansién extensa de la frontera
agricola en las tierras bajas. Puesto que mu-
chos de los recursos a ser explotados se encon-
traban en las tierras indigenas y la expansién
de la frontera agricola significé crecientes con-
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flictos por la tierra, la aceleracién de estas for-
mas de desarrollo llevo, como ya se menciond
arriba, a una situacién insostenible para la
mayoria de la poblacién indigena de las tierras
bajas bolivianas.*

Los pueblos indigenas del oriente boli-
viano respondieron a estas severas amenazas a
su autonomia territorial y formas de vida con
la movilizacién social, la cual fue paulatina-
mente aumentando a lo largo de los ochenta y
principios de los noventa. Al contrario de lo
que ocurria en el altiplano, donde desde la re-
volucién boliviana en 1952 la movilizacién so-
cial histéricamente habia estado vinculada a
los sindicatos, en las tierras bajas el enfoque de
la movilizacién indigena era demandas terri-
toriales y politicas vinculadas a la identidad
cultural.® Esta movilizacién culminé en dos
grandes marchas de todas las partes de las tie-
rras bajas hacia La Paz, una en 1990 principal-
mente organizada por los pueblos indigenas
del departamento de Beni (Arellano & Aram-
biza 1999; Lehm 1993) y la otra en 1996 orga-
nizada por el CABI y otras organizaciones in-
digenas. Las demandas territoriales y de reco-
nocimiento politico empezaron a ser contesta-
das en 1990, cuando el Presidente Paz Zamora
firmé los decretos que proporcionaron 2,9 mi-
llones de hectareas de tierra a once grupos ét-
nicos (Arellano & Arambiza 1999).

Con la eleccién de Gonzalo Sdnchez de
Losada como Presidente en 1993, el terreno
socio-politico nacional cambié y se volvié al-
go mads favorable para los pueblos indigenas.
Una de las reformas neoliberales promulgadas
por Sanchez de Losada fue la Ley de Participa-
cién Popular (LPP). Esta ley reestructuré la
politica boliviana, dando a los municipios lo-
cales el control sobre los servicios sociales e in-
version en el mantenimiento de la infraestruc-
tura.® Junto con estas nuevas responsabilida-
des, a través de un sistema de coparticipacién
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que asignaba un monto per cdpita, la LPP dis-
tribuyé el 20% del presupuesto nacional a los
municipios (MDH-SNPP 1996). Las organiza-
ciones indigenas y barriales consiguieron el re-
conocimiento legal como Organizaciones Te-
rritoriales de Base (OTBs); los representantes
de estas OTBs fueron elegidos a comités de vi-
gilancia que podian supervisar los presupues-
tos municipales (Kohl 1998). La LPP fue una
victoria politica significativa porque por pri-
mera vez en la historia boliviana se reconocie-
ron formas indigenas de gobierno, asi ellos po-
dian participar en la toma de decisiones gu-
bernamentales al nivel local.”

Esta reestructuracion politica fue se-
guida por reformas sobre la propiedad, que
también fueron positivas para los derechos in-
digenas. Entre otras cosas, la Ley del Instituto
Nacional de Reforma Agraria (LINRA) reco-
noci6 los derechos territoriales histéricas y
culturales de los pueblos indigenas, creando
varis Tierras Comunitarias de Origen (TCOs).
De este modo la LINRA dio a los pueblos indi-
genas derechos legales sobre millones de hec-
tareas. Por lo tanto, la LINRA y LPP fueron
victorias importantes y, en parte, representa-
ban respuestas a la movilizacién creciente por
parte del CABI y otras organizaciones indige-
nas.

También hay que recordar que 1992 fue
el afio en que la Conferencia Mundial de Me-
dio Ambiente y Desarrollo se realizé en Rio,
poniendo a la conservacién ambiental y a los
pueblos indigenas en la mira de las agendas de
donantes y ONGs ecologistas y de desarrollo.
De este gran encuentro internacional surgié
un mayor y renovado interés en el medio am-
biente y los pueblos indigenas. Las tierras ba-
jas de Bolivia, con numerosos grupos étnicos
que ya habian sacado a la luz su situacién y
con una biodiversidad de importancia global,
estaban prestos para ser parte de esta nueva

agenda internacional. A lo largo de los noven-
ta, esto fue de hecho lo que pasé cuando las
ONGs medioambientales internacionales in-
vadieron el pais y los donantes dieron mayor
prioridad a estos problemas, ocasionando un
cambio similar por parte de las ONGs nacio-
nales.

El énfasis creciente en los problemas
medioambientales que surgié de Rio también
se reflej6 en las politicas de Sdnchez de Losada,
quien aumenté el enfoque nacional en la con-
servacion ambiental. Por ejemplo, en 1993 por
primera vez en la historia boliviana el gobier-
no cre6 un Ministerio de Desarrollo Sosteni-
ble y Medio Ambiente. Ademads, varias leyes
(por ejemplo la Ley de Medio Ambiente) se
aprobaron senalando de esta manera una
preocupaciéon nacional mds seria por la con-
servacion de los recursos naturales.

Junto a la reestructuracion de la agenda
de medio ambiental y de desarrollo interna-
cional y nacional, el contexto politico de prin-
cipios de los noventa abrié importantes espa-
cios de accion para los grupos indigenas en las
tierras bajas de Bolivia. CABI, con una estrate-
gia de negociaciéon politica desarrollada a lo
largo de casi un siglo, era quizds una de las or-
ganizaciones indigenas mejor posicionadas
para aprovechar las aperturas disponibles du-
rante este periodo. Esto se evidencia por el he-
cho de que, de acuerdo con la LPP, CABI cred
el primer distrito municipal indigena, asi co-
mo por sus esfuerzos por llevar a cabo una es-
trategia descentralizada de desarrollo sosteni-
ble regional.

Imégenes de inequidad y cambio: Condicio-
nes socio-econémicas, demograficas y étni-
cas actuales en Izozog

Para CABI su estrategia de desarrollo
sostenible se dirigia a la necesidad dual de la



conservacién ambiental y el desarrollo en Izo-
zog. ;Por qué eran necesarias tales acciones?
;Doénde estd Izozog? ;En que condiciones so-
cio-econémicas se encuentran sumergidos los
Izocefios? En esta seccién se analizan estos te-
mas y otros.

El Izozog estd ubicado en el sur del de-
partamento de Santa Cruz y la regién forma la
parte del Gran Chaco, un drea que ademds
comprende partes de Argentina, Paraguay y el
occidente brasilefio. Ecolégicamente, el Chaco
boliviano es una regién semidrida con varios
ecosistemas y especies de flora y fauna endé-
micos (Hirsch 1991, Navarro et., al. 1998). La
region también es uno de los pocos bosques
tropicales secos en el mundo que todavia per-
manece en un buen estado de conservacién
(Taber et. al., 1997).

En la regién, hay 25 comunidades dis-
persas a lo largo de las orillas orientales y occi-
dentales del rio de Parapeti. La poblacién total
de estas comunidades se estima en 8.0008 y la
mayoria de la poblacién es Izoceno-Guarani
aunque también hay un ndmero importante
de Karai (no-Guarani). Entre estos dos grupos
étnicos (Karai y Guarani) existen importantes
diferencias en términos de las practicas cultu-
rales y la organizacion de la produccion.? Los
datos obtenidos en sondeos hechos en cinco
comunidades Izocenas, que se consideran una
muestra representativa de la regién, indican
que el porcentaje de hogares Karai varia de
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2,5% a 30,8% y el tamano promedio de hoga-
res varfa entre 7,3 y 11,4 con un promedio to-
tal para todas los hogares de 9,74 (ver tabla
13.1) (Beneria-Surkin 1998). Como se ve en
los datos, el porcentaje de migracién para tra-
bajar como mano de obra en las grandes ha-
ciendas de cana de azucar en las cercanias de la
ciudad de Santa Cruz (en Bolivia este tipo de
trabajo estacional es conocido como zafra) es
sumamente alto en algunas comunidades (es
decir Rancho Viejo) pero en otros casos (Isi-
porenda y Copere) los porcentajes estan subs-
tancialmente por debajo de las cifras presenta-
das por otros autores (ver Hirsch 1991; Mas-
sud Rodriguez 1992).

Considerando las condiciones socio-
econdmicas dentro de Bolivia no cabe duda de
que los Izocefios son pobres. Los hogares Izo-
cefios tienen un promedio entre 0,72 y 2,11
hectdreas en produccion, ingresos que van de
$2.200 a $3.200, y un valor agregado (una ci-
fra que refleja con mayor precision el ingreso
del hogar. Ver nota a pie de pagina debajo) en-
tre $3.900 y $5.600. A nivel per capita, el ingre-
so oscila entre $194 y $357 y el valor agregado
del hogar entre $342 y $772 (ver tabla 13.2).
Dado que en 1997 el ingreso per capita en Bo-
livia era $1.078 (INE 1999), aun cuando uno
tiene en cuenta el valor agregado per capita,
estd claro que por estdndares nacionales [zoce-
nos son bastante pobres.

Tabla 13.1. Caracteristicas sociales, demogrficas, y étnicas de cinco comunidades Izocenas!0.
Comunidad Tot. Hog % Hog Entrev. | % Hog Zafra | Tamafo Prom. | % Pob Karai
de Hog.
Isiporenda 29 34,5% 0% 7,3 18,9%
Brecha 85 41,2% 45,7% 91 2,5%
Copere 69 36,2% 28% 11,4 5,6%
Kuarirenda 80 35% 35,7% 10,4 30,8%
Rancho Viejo 30 80% 83,3% 9 6,9%
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Tabla 13.2. Promedio de ingreso, valor agregado y hectdreas en produccién

en hogares en comunidades [zocefas!1

Comunidad Prom. Ing. Ingreso Prom. de Valor Valor Agreg Prom. de

de Hog. Per cap Agregado de Per cap Hect. en

en US$ Hogar en US$ produc./HH
Isiporenda 2451,6 335,8 5634,9 771,9 1,03
Brecha 32449 356,6 4603,9 505,9 1,32
Copere 2207,0 193,6 3895,1 341,7 2,11
Kuarirenda 2998,0 288,3 5132,0 493,5 0,72
Rancho Viejo 2847,2 316,4 4562,4 506,9 1,90

Entre los hogares Izoceos hay una he-
terogeneidad de formas de organizar la pro-
duccién que estan vinculadas a diferencias ét-
nicas (es decir Guarani/Karai), religiosas y so-
cio-econdmicas.12 Sin embargo, la mayoria de
los hogares participan en un mayor o menor
grado en las siguientes actividades producti-
vas: agricultura tropical de tala y quema de pe-
queiia escala, crianza de animales domésticos,
produccién de tejidos, caceria, recoleccién de
recursos naturales, pesca, y varias formas de
generacion de ingresos (Beneria-Surkin 1998).
Estas estrategias de sobrevivencia son el resul-
tado de procesos histéricos a través de los cua-
les ha habido, entre otras cosas, una incorpo-
raciéon de cultivos (por ejemplo arroz) y ani-
males domésticos (por ejemplo vacas y cabras)
no-nativos.!3 Algunos antropélogos (Massud
Rodriguez 1992) han caracterizado la agricul-
tura Izocenia como solamente de auto-subsis-
tencia, pero una reciente investigaciéon ha re-
velado que hay un ndmero significativo de ho-
gares que venden una porcién de su produc-
cion (Beneria-Surkin 1998). Por esta razdn,
llamar estas précticas ‘tradicionales’ serfa con-
denarlas a un pasado inexistente y disimular
las caracteristicas que les permiten sobrevivir
en el contexto moderno (Roseberry & O’Brien
1991).

Aunque las précticas de sobrevivencia
Izocefias combinan elementos tradicionales y
modernos, hasta la fecha esto no les ha permi-
tido escapar de la pobreza. Ademds de CABI, el
municipio de Charagua, al que el pertenece
Izozog, numerosas ONGs nacionales e inter-
nacionales han buscado mejorar las condicio-
nes socio-econémicas negativas a través de
proyectos de desarrollo regional. En los ulti-
mos anos, la lista de ONGs que trabajan en la
region ha incluido: Fe y Alegria (una organiza-
cién vinculada con la iglesia catélica), el Cen-
tro de Investigacién de Artesanfa Campesina
(CIDAC), Apoyo Para el Campesinado del
Oriente Boliviano (APCOB), Centro de Inves-
tigacién y Promocién del Campesinado Agri-
cola (CIPCA), la Cruz Roja suiza, y CARE.
Con relacién a la mejora de condiciones socio-
econdmicas locales los proyectos de estas or-
ganizaciones han tenido un éxito variable,
aunque si han contribuido a una mejora signi-
ficativa de la calidad y disponibilidad de agua
potable, educacién, y salud en algunas comu-
nidades.

Los proyectos de desarrollo no han te-
nido suficiente éxito por dos razones. Por un
lado, los proyectos tienden a reproducir mo-
delos de desarrollo que, aunque pueden estar
bien disefiados y planificados, no se acoplan



adecuadamente al contexto socio-cultural izo-
cefio-guarani (Massud Rodriguez 1992). Por
ejemplo, varios proyectos enfatizan la produc-
cién ganadera o promueven una mayor parti-
cipacion de las mujeres en las esferas produc-
tivas y politicas, sin tomar en cuenta la fun-
cién socio-cultural de la crianza de animales o
la posicién de las mujeres dentro de las comu-
nidades Izocenas.

A pesar de la extensa retérica de la par-
ticipacién, la mayorfa de ONGs siguen un mo-
delo de desarrollo vertical. Los técnicos de las
ONGs presentan los proyectos a las comuni-
dades como un fait accompli y los miembros
de la comunidad no participan en la planifica-
ci6én del proyecto o la toma de decisiones, fun-
ciones que son del dominio exclusivo de los
expertos de las ONGs, reduciendo la partici-
pacién de la comunidad a la provision de ma-
no de obra. Como resultado, las comunidades
no perciben los proyectos como suyos y, cuan-
do surgen conflictos o se encuentran proble-
mas, los comunarios se retiran del proyecto y,
por lo tanto, los mismos tienden a fallar (Be-
neria-Surkin  1998; Massud Rodriguez
1992).14

De movilizacién indigena a institucion: la es-
tructura organizativa de CABI

Desde los afios veinte, el Izozog ha sido
politicamente dividido en dos partes, el alto y
bajo Izozog (Combes 1996). La principal auto-
ridad socio-politica en la region es el Capitdn
Grande (Bonifacio Barrientos). Hay también
Segundos Capitanes del alto y bajo Izozog, asi
como un Capitdn en cada uno de las 25 comu-
nidades. Los Capitanes son elegidos de por vi-
da y sélo se reemplazan si ellos se cansan del
trabajo, se mueren o enferman, o la comuni-
dad o la asamblea general decide que ellos no
ejercen bien su trabajo como autoridad
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(Hirsch 1991; Massud Rodriguez 1992). Esta
estructura socio-politica es la base de CABI.

Muchas de las decisiones importantes
se toman en asambleas generales sostenidas
trimestralmente y en las que los Capitanes se
eligen y se presenta el avance o se aprueban los
proyectos (Arellano & Arambiza 1999). En es-
tas asambleas participan Capitanes y comu-
narios de ambos géneros que vienen de todas
partes. Todos los participantes en estas reunio-
nes tienen el derecho a ‘la palabra’ (o en otras
palabras a hablar) y dar su opinién.

Segtin CABI, los Capitanes estdn suje-
tos a decisiones populares tomadas en estas
asambleas. Sin embargo, en la practica, como
es frecuentemente el caso, la estructura de to-
ma de decisiones no es tan democratica. En
muchos casos, los lideres de CABI (es decir los
Capitanes) de antemano toman decisiones so-
bre proyectos u otros problemas, y los partici-
pantes en la asamblea pueden debatir o criti-
car estas decisiones pero finalmente no tienen
mayor opcion que aprobarlas.!> Por lo tanto, a
pesar de lo que dice CABI, la asamblea general
no debe ser considerada como la principal ins-
tancia de toma de decisiones de los Izocenos.

Este sistema de gobierno mantiene una
continuidad cultural con el pasado, pero tam-
bién ha experimentado una serie de transfor-
maciones y adaptaciones. En particular, el pa-
pel del Capitan Grande ha cambiado draméti-
camente como consecuencia de la interaccién
con el contexto socio-politico que envolvid a
los Izocefios. Como en el pasado, el Capitédn si-
gue siendo una autoridad politica local para
los Izocefios pero, a lo largo de este siglo, el pa-
pel que él juega cada vez mas ha tenido que ver
con la interaccién y negociacién con la socie-
dad boliviana externa. Hoy, Bonifacio Barrien-
tos asi como otros Capitanes pasan mds tiem-
po negociando o en reuniones con politicos e
instituciones en Santa Cruz, La Paz u otros lu-
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gares fuera de la regién que en Izozog. Asi, los
lideres de CABI combinan ‘tradicién’ con mo-
dernidad, papeles como autoridades locales
con una base histérica con nuevas funciones
que refleja los requisitos de la actual sociedad
boliviana.!0

En 1996, cuando se empezaron a ma-
nejar numerosos proyectos, CABI inici6 otro
cambio innovador en su estructura organizati-
va creando la Fundacion de Ivi-Iyambae. La
Fundacién reunié Izocefio-guaranies que te-
nian experiencia técnica y habian estado tra-
bajando para otras ONGs u organizaciones in-
digenas. La Fundacién tiene su propio director
ejecutivo izocefio-guaraniy un comité ejecuti-
vo con un presidente (el Capitdn Grande de
Izozog) y otros miembros que son Izoceno-
Guaranies o profesionales con anos de expe-
riencia (Arellano & Arambiza 1999).

La Fundacion sirve como un medio pa-
ra administrar y recaudar fondos para los pro-
yectos. También le proporciona apoyo técnico
e institucional a CABI para su manejo de pro-
yectos como Kaa-Iya, un proyecto financiado
por USAID y co-administrado por CABI y la
ONG ecologista de Estados Unidos Wildlife
Conservation Society (WCS). CABI tiene au-
toridad sobre la Fundacién la cual es simple-
mente su brazo técnico. Sin embargo, en reali-
dad muchas decisiones importantes acerca de la
administraciéon de los proyectos son tomadas
por el director de la Fundacién o por los exper-
tos técnicos y no por la direccién de CABI.

Los éxitos de negociacion: una estrategia
descentralizada de desarrollo sostenible re-
gional de CABI

Cuando el clima politico nacional y las
agendas de las ONGs cambiaron a principios
de los noventa, CABI estaba en condiciones
para aprovecharse de esta situacion debido a

su fuerza organizativa y a una estrategia de ne-
gociacion bien experimentada que resultd ser
sumamente eficaz en este clima politico. Por
estas razones CABI llego a ser un actor socio-
politico significativo a nivel local y regional y
logré varios éxitos sin precedentes para una
organizacién indigena en las tierras bajas de
Bolivia. Estas acciones forman lo que aqui se
denomina una estrategia descentralizada de
desarrollo sostenible regional que tiene cuatro
componentes: 1) la coadministraciéon del Par-
que Nacional Gran Chaco-Kaa lya, 2) asegurar
el acceso a la tierra y la integridad territorial,
3) la coordinacién de actividades de desarrollo
de las ONGs que trabajan en Izozog, y 4) la
coadministracién del Plan de Desarrollo de los
Pueblos Indigenas (PDPI).

Como resultado de las iniciativas que
tomo y las caracteristicas bidticas dnicas del
Chaco, CABI pudo negociar con el gobierno
boliviano y lograr que en Septiembre de 1995
se estableciera el Parque Nacional Gran Cha-
co-Kaa Iya (MSDMA 1994). Con algo mds de
3,4 millones de hectéreas, este Parque es el mds
grande en América Latina; tiene casi el tama-
no de Costa Rica. Al principio, el parque re-
presenté un nuevo modelo para la participa-
ci6én indigena en la conservacién sostenible de
los recursos naturales dado que es coadminis-
trado por CABI y el gobierno boliviano (Taber
et., al. 1997).

El acceso a la tierra y la autonomia te-
rritorial han sido histéricamente el enfoque de
la lucha Izocenia-Guarani. Desde 1994, CABI
ha seguido una doble estrategia para defender
los derechos territoriales. La primera parte de
esta estrategia fue la creacion del distrito mu-
nicipal en 1994, convirtiendo CABI en autori-
dad legal en la regién. En las palabras de Capi-
tan Grande Bonifacio Barrientos, “el distrito
municipal es nuestro territorio, pero necesita
ser garantizado con otros documentos legales”



(Arellano & Arambiza 1999:15)17. Para CABI,
el parque nacional era un medio para lograr
tal proteccion legal, asi como para conservar
los recursos naturales de los que la poblacién
local depende. El parque le dio a CABI un re-
conocimiento nacional como autoridad regio-
nal, y junto con su poder municipal le permi-
tié prevenir incursiones extensas en su territo-
rio por parte de los grandes ganaderos y agri-
cultores.

Con su reconocimiento como autori-
dad municipal y coadministrador del parque,
CABI decidi6 emprender una mayor coordi-
nacién de las actividades de desarrollo de
ONGs que trabajan en la regién. El objetivo
era armonizar las actividades de ONGs con los
objetivos ambientales y socio-econémicos del
parque y la fundacién. Como resultado, ahora
las ONGs tienen que presentar sus proyectos
en las asambleas generales donde también in-
forman a los Izocefios sobre cémo se gastan
los fondos de sus proyectos. En estas asam-
bleas también se informa sobre el propésito y
los objetivos de los proyectos.!8

En 1997, Gas TransBoliviano (GTB),
un consorcio de empresas petroleras com-
puesto por las multinacionales ENRON y
Shell, la empresa boliviana parcialmente capi-
talizada, Yacimientos Petroliferos y Fiscales de
Boliva (YPFB),!? la petrolera brasilera nacio-
nalizada Petrobras, y otras empresas, estaba
trabajando para construir el enorme gasoduc-
to Bolivia-Brasil. Este gasoducto transportaria
gas natural de Bolivia a la regiéon de Sao Paolo,
y sus principales financiadores eran el Banco
Mundial (BM) y el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID).20 En Bolivia, el gasoducto
atravesaria una seccién de 251 kilémetros del
Parque Nacional Gran Chaco-Kaa Iya asi co-
mo los territorios de los pueblos indigenas
Chiquitano y Ayoreode (1bid.).
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Debido a los requisitos del BM los due-
nos del gasoducto tuvieron que realizar un
Plan de Manejo Ambiental (PMA) y un Plan
de Desarrollo de Pueblos Indigenas (PDPI),
para limitar los impactos socio-econdmicos y
ecoldgicos del gasoducto (Bolivian Times
1997). Sin embargo, las versiones iniciales de
PMA y PDPI se diseniaron sin consultar con
CABI u otros grupos indigenas afectados
(Arellano & Arambiza 1999).

Como coadministrador del parque y
autoridad municipal, CABI se opuso a esta fal-
ta de consulta y, con el apoyo de BM, utiliz6 su
capacidad organizativa para presionar a GTB y
Petrobrds para que negociaran con ellos
(Ibid.). Este proceso de negociacion resulté en
un convenio entre todas las partes firmado el 8
de Diciembre de 1997 (Bolivian Times 1997).
Este convenio establecié una estructura parti-
cipativa Gnica para la administracién del PMA
y PDPI que incluye el sector privado (los due-
nos del gasoducto), el Banco Mundial y las or-
ganizaciones indigenas (CABI y la Confedera-
cién Indigena del Oriente Boliviano, CIDOB).

El PMA recibié $ 400.000 del financia-
miento y el PDPI $ 3.7 millones. Entre otras
cosas, los fondos del PDPI estdn destinados
para la titulacién de tierra, el manejo sosteni-
ble de recursos naturales y la creacién de opor-
tunidades socio-econémicas para poblaciones
indigenas afectadas por el gasoducto. Asi, a
través de sus acciones CABI consigui6 que los
impactos socio-econémicos y medioambien-
tales fueran compensados, lo cual es quizés lo
mds importante, y se asegurd de tener, junto
con CIDOB, un papel importante en la estruc-
tura de toma de decisiones del PMA y el PDPI.

El contexto importa: la sostenibilidad de la
estrategia descentralizada de CABI

En 1987, cuando WCED public6 “Our
Common Future”, el concepto de desarrollo
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sostenible de inmediato se populariz6 como
una alternativa a la problemadtica global am-
biental y de desarrollo. Segtn este informe “la
sostenibilidad no puede afianzarse a menos
que las politicas de desarrollo presten atencién
a consideraciones como cambios en el acceso a
los recursos naturales y la distribucién de cos-
tos y beneficios” (WCED 1987: 46). Entre
otras cosas, se propuso que el desarrollo soste-
nible debe tener las siguientes metas: 1) reavi-
var el crecimiento, 2) cambiar la calidad del
crecimiento, 3) satisfacer necesidades bdsicas
de trabajo, alimentos, energia, agua y salud, 4)
conservar y reforzar la base de los recursos na-
turales, y 5) la unificacién del medioambiente
y la economia en la toma de decisiones.

En mi opinién, estas metas son lo qué
la sostenibilidad o el desarrollo sostenible de-
ben ser, un proceso que contribuye a la mejo-
ria de la vida humana y al mismo tiempo per-
mite conservar los recursos naturales para el
goce y uso de generaciones futuras. En este en-
sayo, la estrategia de CABI se considerard sos-
tenible si al largo plazo puede lograr estas me-
tas.

No cabe duda que, con el apoyo de
USAID, WCS, y la Fundacién, CABI ha podi-
do desarrollar y llevar a cabo una estrategia
descentralizada que significa un gran paso
adelante en cuanto a asegurar el desarrollo
sostenible regional. Los éxitos de esta estrate-
gia han estado particularmente claros con res-
pecto a la conservacién de recursos naturales.
Las iniciativas de CABI sirvieron para conver-
tir uno de los pocos bosques tropicales secos
en el mundo, que todavia se mantiene en un
buen estado de conservaciéon en una drea pro-
tegida, asegurando de esta forma un mayor
grado de proteccién para numerosas especies
endémicas de flora y fauna (Navarro et., al.
1998; Taber et., al. 1997).2! Los guarda par-
ques que trabajan para CABI han tenido éxito

significativo en cuanto se refiere a detener la
incursiéon en el parque por parte de grandes
ganaderos y agricultores y probablemente
también han logrado que disminuyan los ni-
veles de caceria.

Como coadministrador del parque,
CABI fue una de las pocas organizaciones que
buscé asegurar que la construccion del gaso-
ducto de Bolivia-Brasil respetara normas me-
dioambientales nacionales e internacionales.
Cuando, en medio de las negociaciones entre
el CABI y la GTB, Petrobrés entré en el parque
ilegalmente para empezar a desmontar zonas
de bosque para la construccién del gasoducto,
los guarda parques que trabajan para CABI
procedieron a paralizar estas actividades (El
Deber 1997b). A pesar de los argumentos sos-
tenidos por Petrobrds (El Deber 1997a), la Ley
Nacional de Medio Ambiente le daba la auto-
ridad a CABI para tomar tales acciones. En
cambio, si es que existié el interés por parte del
gobierno en reducir los impactos medioam-
bientales del gasoducto éste fue minimo. Si no
fuera por los esfuerzos de CABI y las organiza-
ciones que la apoyaron, poco se hubiera hecho
para limitar los impactos del gasoducto en el
parque y sobre los objetivos de conservacion
de recursos naturales.

CABI también tomé algunas medidas
que han contribuido a la mejora de condicio-
nes socio-econdmicas locales. En el contexto
latinoamericano, otros han demostrado que si
los campesinos pierden control sobre la pro-
duccioén agricola de subsistencia es sumamen-
te dificil para ellos ganar suficiente dinero pa-
ra reemplazar esta produccién (Painter 1986).
Semejante situacion, también caracteriza a los
izoceno-guaranies. Los datos de la tabla 13.3
demuestran que el costo del reemplazo pro-
medio para los cuatro principales cultivos
agricolas es $ 3,1 por hora laboral. Este sueldo
estd muy por encima de las posibilidades de



los Izocefios y de la inmensa mayoria de la po-
blacién boliviana. Por lo tanto, los pasos to-
mados por CABI para asegurar la disponibili-
dad de tierra y los derechos de tenencia de tie-
rra de los Izocenos han sido importantes en
cuanto que permiten que la poblaciéon local
pueda mantener su produccion agricola de au-
to-subsistencia, lo cual es importante para sus
formas de vida, y previene un potencialmente
desastroso desmejoramiento de las condicio-
nes de vida.

La estrategia de CABI también ha con-
tribuido a la creacién de un nimero significa-
tivo de oportunidades de empleo en la region.
Los datos de cinco comunidades sondeadas
demuestran que el 81,25% de los hogares no-
zafreros y casi el 19% de hogares zafreros tie-
nen por lo menos un miembro con un empleo
local (Beneria-Surkin 1998).22 Un porcentaje
importante de estos trabajos es el resultado di-
recto de acciones tomadas por CABI durante
esta década, y algunos (guarda parque o pro-
motor para una ONG o un proyecto de CABI)
son muy bien pagados por los estandares loca-
les. Aunque datos anteriores a 1990 no existen,
no cabe duda que estos empleos han contri-
buido a una mejoria de las condiciones de vi-
da regionales.
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Estos pasos positivos hacia la sostenibi-
lidad regional son negativamente contrarres-
tados por una serie de factores que a la larga
harén que la estrategia de CABI probablemen-
te no sea sostenible. Para empezar, las oportu-
nidades de empleo locales no son sostenibles
debido a que muchos de estos trabajos son con
ONGs o en el proyecto Kaa-Iya, y cuando se
termine la financiaciéon para estos proyectos,
sera dificil reemplazarlos, particularmente,
con trabajos con sueldos semejantes. Otro
problema ha sido que estos empleos no han si-
do equitativamente distribuidos, un nimero
pequeiio de familias poderosas son los princi-
pales beneficiarios.

Para el gran ntimero de hogares Izoce-
nos que no han sido beneficiados con las
oportunidades de empleo locales, no ha habi-
do suficiente impulso para crear otras oportu-
nidades socio-econdmicas. La inmensa mayo-
ria de los fondos recibidos por CABI y la Fun-
dacion (es decir el parque, el proyecto Kaa-Iya
y el PDPI) han ido a la conservacién de recur-
sos naturales u otras actividades no relaciona-
das con el desarrollo. Por ejemplo, en el PDPI
s6lo $ 296.000 de $ 3,7 millones se encuentra
directamente destinados para el desarrollo y
ademds este monto es para proyectos en los

Tabla 13.3: Rendimientos, Horas Laborales, y Costo de Reemplazo de los Cuatro
Principales Cultivos Agricolas en 1zozog?3

Cultivo Rend. Horas Horas Precio/Kg. Costo de
Kgs/Hec Laborales/Hec | Laborales/kg. | en US$ Reemplazo/

Hora Laboral
en US$

Maiz 1840 344 0,19 0,15 0,79

Frijol 1380 172 0,12 0,61 5,1

Yuca 11500 344 0,03 0,15 5,0

Arroz 1840 688 0,37 0,53 1,43

Promedio Total 4140 387 0,18 0,36 3,1
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tres territorios indigenas afectados (Chiquita-
no, Ayoreode e Izoceno-Guarani).

Los proyectos de desarrollo de las
ONGs en la regién también han tendido a ser
ineficaces (Massud Rodriguez 1992), lo cual se
demuestra en lo que un Izocefio dijo con res-
pecto a una ONG: “En 7 afos que ya ha traba-
jado en esta zona del Alto y Bajo Izozog no he-
mos visto el provecho de su trabajo. Durante
estos anos solo nos han traido plantas que no
producen.”?4

Dado que durante varios afios CABI y
la Fundacion han estado coordinando con las
ONGs, ellos también deben asumir parte de la
responsabilidad por la ineficacia de estos pro-
yectos. En general, CABI ha delegado a las
ONGs la responsabilidad de llevar a cabo los
proyectos y no les ha presionado para que di-
sefien proyectos que mds adecuadamente re-
flejen el contexto socio-econdémico y cultural
regional.?> La estructura vertical y no-partici-
pativa de los proyectos de las ONGs, que en
parte ha contribuido al fracaso, también ha
permitido continuar, con un modelo que la
propia CABI reproduce en algunos sentidos.
Es asi que a pesar de ciertos adelantos positi-
vos, las perspectivas futuras respecto al mejo-
ramiento de las condiciones de vida en 1zozog
no son brillantes, a menos que CABI dirija una
mayor atencién a este problema o que las
ONGs empiecen a ser mas eficaces.

Una amenaza mayor para la sostenibi-
lidad de la estrategia de CABI es la dindmica
socio-politica de Bolivia y de las instituciones
de desarrollo nacionales e internacionales. Por
lo menos desde la revolucién nacional bolivia-
na en 1952, el principal instrumento para el
desarrollo nacional, sobre todo en las tierras
bajas, ha sido la explotaciéon de los recursos
naturales como lo son los hidrocarburos. Da-
da la invasion de capitales extranjeros en el
sector de los hidrocarburos en afios recientes

(Kohl 1998) y las inversiones masivas que se
estan haciendo en este sector, las perspectivas
de expansion futura de este tipo de desarrollo
son asombrosas-26 Esto es ominoso debido a
que esta industria tiene una larga historia de
destruccion ecoldgica, asi como de abuso de
los derechos indigenas (BBC 1999; Thomson
& Dudley 1989).

En Bolivia, las posibilidades de que los
pueblos indigenas o los ecologistas puedan de-
tener proyectos de hidrocarburos son casi nu-
las debido a la dindmica politica y el poder so-
cio-econémico nacional de esta industria. La
Constituciéon boliviana establece que el sub-
suelo nacional es de propiedad del gobierno.
Por consiguiente, el gobierno puede otorgar
concesiones petroleras o de produccién de gas
natural en cualquier parte del pais. Ademds, el
poder econémico nacional de este tipo de de-
sarrollo hace que, a pesar de la Ley del Medio
Ambiente que proscribe las concesiones petro-
leras o de gas natural dentro de un parque na-
cional, es la Ley de Hidrocarburos la que casi
siempre tiene prioridad. Aunque CABI es
coadministrador del parque, lo méximo que
pudo hacer fue limitar los impactos medioam-
bientales y socio-econdémicos del gasoducto
Bolivia-Brasil.

La sostenibilidad se complica todavia
mds debido a las perspectivas de un masivo
proyecto de exploracién petrolera. Actual-
mente, una empresa petrolera privada (Chaco
S.A) estd llevando a cabo un estudio de impac-
to ambiental como un primer paso en sus pla-
nes para abrir la exploracion del petréleo den-
tro del parque en un futuro cercano. Cuando
esto tenga lugar, es probable que los impactos
medioambientales y socio-econémicos sean
mucho mayores a aquellos ocasionados por el
gasoducto. La exploracién petrolera significa
la contaminacién potencial de las fuentes de



agua locales, la deforestacion, la apertura de
caminos, lo cual facilita la entrada de los colo-
nos, ganaderos y agricultores, y la presencia de
un importante ntimero de trabajadores du-
rante un largo periodo. Aunque CABI no du-
dard en limitar los impactos de este proyecto,
serd incapaz de detenerlo, o a otros semejantes
en el futuro. En este contexto de desarrollo las
perspectivas de que la estrategia de CABI pue-
da, a largo plazo, ser sostenible no son buenas.

Los cambios continuos en la dindmica
politica boliviana asi como los cambios poten-
ciales en las prioridades de instituciones de de-
sarrollo nacionales e internacionales también
hacen que la estrategia descentralizada de CA-
BI no sea sostenible. En la década de los no-
venta, CABI se ha beneficiado de un contexto
nacional en que el gobierno, las ONGs, y los
donantes internacionales estaban poniendo
un mayor énfasis en la conservacién ambiental
y los pueblos indigenas. Sin embargo, la elec-
cién del presidente Hugo Banzer en 1997 trajo
una agenda politica en la cual el ambiente y los
indigenas tienen menos prioridad que en la
anterior administracién.

Esto, por ejemplo, se evidenci6 en la
falta casi total de preocupacién por los impac-
tos del gasoducto de Bolivia-Brasil por parte
del gobierno. Dada la actual crisis econémica
en Latinoamérica y a nivel global y una histo-
ria de cambiantes modas de desarrollo, es muy
probable que las prioridades de los bancos
multilaterales, las agencias de desarrollo inter-
nacionales y las ONGs también cambiardn en
un futuro cercano.?’ En el contexto de un te-
rreno politico en proceso de cambio y cambios
en la agenda del mundo de desarrollo, CABI
podria quedar con menos apoyo financiero e
institucional, lo cual disminuirfa significativa-
mente las posibilidades de asegurar la sosteni-
bilidad de su estrategia regional.
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Conclusiones: pasos positivos en un contexto
equivocado

A través de la transformacién en la es-
tructura socio-politica Izocena y la utilizacién
de una estrategia de negociacién, CABI ha si-
do capaz de convertirse en un actor politico
importante y continuar la lucha histérica de
los Izocefios por el territorio y el acceso a los
recursos naturales. Esta transformacion fue
posible porque los lideres del CABI pudieron
entender los intereses y normas de la politica
nacional, las instituciones de desarrollo y las
organizaciones medioambientales y a su vez
estas normas fueron incorporadas dentro del
CABI y la Fundacién. Esto demuestra una ca-
pacidad enorme de aprendizaje e innovacién
(North 1990; Storper & Salais 1997) que, en
un contexto nacional e internacional favorable
al ambiente y a los pueblos indigenas, habilito
a CABI para llevar a cabo una estrategia des-
centralizada de desarrollo sostenible regional.

Esta estrategia hizo posible que CABI
diera pasos positivos hacia mejorar las condi-
ciones de vida en Izozog y asegurar la conser-
vacion de los recursos naturales para las futu-
ras generaciones. Sin embargo, las perspectivas
a largo plazo son que esta estrategia no serd
sostenible por tres razones: primero, quizds
debido a las prioridades de sus fuentes finacia-
doras, la mayoria de los recursos financieros
recibido por CABI han sido destinados a la
conservacién ambiental, y ni CABI ni las
ONGs han engendrado alternativas capaces de
mejorar las condiciones locales de vida; segun-
do, las posibilidades de exploracién petrolera
dentro del parque en un futuro cercano y un
panorama econémico y politico que favorece
este tipo de desarrollo comprometen enorme-
mente la sostenibilidad. Finalmente, un terre-
no politico nacional en proceso de cambio y
cambios potenciales en las prioridades del
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mundo en desarrollo dificultaran los objetivos
de CABL

Este estudio de caso demuestra que las
organizaciones indigenas son capaces de llevar
a cabo estrategias de desarrollo sostenibles des-
centralizadas y positivas. Sin embargo, esta ca-
pacidad no es suficiente debido a que la soste-
nibilidad estd vinculada tanto al contexto so-
cioecondmico y politico local como al regional,
nacional, y global. Mientras la capacidad de in-
novacion y negociacién de CABI le ha permiti-
do lograr éxitos importantes, por si mismo no
puede reducir la velocidad de expansion o de-
tener el énfasis econémico nacional irracional
en la explotacién de hidrocarburos y otros re-
cursos naturales. A menos que, las instituciones
nacionales e internacionales de desarrollo y
medio ambiente se unan a CABI para presionar
al gobierno para que modifique los modelos de
desarrollo nacionales, el guién mas probable es
que la estrategia de CABI no sea sostenible.

Notas

1 Actualmente el autor estd completando su di-
sertacién doctoral en la Facultad de Planifica-
cién Urbana de la Universidad de California-
Los Angeles (UCLA). Me gustaria reconocer el
apoyo recibido del Instituto Internacional de
Educacién Fulbright y el Programa de Estudios
Latinoamericanos de la UCLA por la concesién
de becas para realizar investigacién de campo
en Bolivia de Agosto de 1997 a Diciembre de
1998. Un Chancellor’s Fellowship de UCLA ha
proporcionado apoyo para escribir mi diserta-
ci6n. La Fundacién Tinker y Programa de Es-
tudios Latinoamericanos, la Facultad de Plani-
ficacién Urbana y la Divisién de Post-Grado de
UCLA han proporcionado becas de viaje y
otros apoyos. Gracias a CABI por apoyar mi in-
vestigacion y a mis ayudantes Izocefio-Guara-
nies (Donaldo Vaca, Ignacio Segundo y Delcio

Finalmente, Bebbington (1993) propo-
ne que las organizaciones indigenas y las ONGs
pueden jugar un papel importante al promover
el desarrollo alternativo participativo, que sea
viable y que combine la ‘tradicién’ y moderni-
dad, tomando en cuenta las condiciones socio-
culturales locales para mejorar las condiciones
de vida. Mientras que organizaciéon como CA-
BI ha navegado la modernidad con bastante
éxito, en sus propios términos, ni esta organi-
zacion ni las ONGs en la region han tomado
los pasos necesarios para lograr que la pobla-
cién de Izocena enlodada en pobreza pueda
hacer lo mismo. Sin alternativas dirigidas a las
necesidades socio-econémicas de Izoceno-
Guaranies y que les proporcionen medios mds
eficaces para controlar su integracién con los
procesos econémicos continuos, ninguna es-
trategia de desarrollo regional, sea de CABI u
otras organizaciones, podrd ser sostenible.
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2 Debido a diferencias lingiiisticas y culturales
los antropdlogos dividen los guaranies en Boli-
via en tres subgrupos: ava, izocefo, y simba
(ver Albo 1990).

3 Sin duda, la utilizacién de la negociacion poli-
tica como una herramienta para defender inte-
reses territoriales no era nueva entre los guara-
nies. Por ejemplo, cuando una de las rebeliones
armadas mds grandes contra la corona espafno-
la tuvo lugar entre 1799 y 1809, un Capitin
(Cumbay) de la regién de Ingre en Chuquisaca



prefirié negociar un convenio con la corona. £l
viajé a la Real Audiencia de Charcas en la Pla-
ta en un intento por negociar con los espafio-
les una solucién a la ocupacién creciente de
tierra guarani por los ganaderos. Sin embargo,
cuando esta estrategia no logré los resultados
deseados, Cumbay se uni6 a la rebelién que to-
davia continuaba. Las estrategias de negocia-
cién no eran nuevas pero lo que cambi6 en el
periodo posterior a 1892 fue que la negocia-
cién se volvié la principal y tinica arma de lu-
cha disponible para Izoceno-Guaranies (Ver
Combes 1996 y Combes & Saignes 1991).
Ciertamente, la explotacién de los recursos na-
turales y la expansién de la frontera agricola no
son procesos nuevos en Bolivia y han sido los
medios principales del crecimiento econémico
por lo menos desde la revolucién boliviana en
1952. Sin embargo, lo que hicieron las politicas
neoliberales fue fomentar una mayor expan-
sién del crecimiento de estos sectores econd-
micos, creando conflictos sociales y ecoldgicos
mads agudos.

En parte la movilizacién social de grupos indi-
genas en las tierras bajas no estuvo vinculada a
sindicatos porque histéricamente ellos habian
sido excluidos de estas organizaciones (Healy
1983). A finales de los ochenta y principios de
los noventa, movimientos con demandas rela-
cionadas con identidad estaban surgiendo en
todas partes de la América Latina. Estos movi-
mientos estuvieron vinculados a la problemd-
tica indigenas asi como a los derechos homose-
xuales, los derechos de la mujer, y otras formas
de identidad étnica. Ver Alvarez y Escobar
1992; Slater 1985.

En Bolivia el municipio, especialmente en zo-
nas rurales, es mds semejante a lo que en Esta-
dos Unidos se denomina un condado.
Aunque esta ley representa un gran paso ade-
lante para el fortalecimiento politico y social
de los grupos indigenas del oriente boliviano,
todavia hay que ver hasta qué punto produce
cambios profundos que realmente beneficien a
los indigenas.
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Esta cifra es el célculo proporcionado por CA-
BI y parece corresponder a mis datos asi como
a los de otros estudios (ver Beneria-Surkin
1998; Hirsch 1991; Massud Rodriguez 1992).
Para los guaranies, el término karai se refiere a
alguien que no es guarani y en general un karai
es un blanco o criollo. Sin embargo, en el cur-
so de la investigacién en la regién se observo
que esta categoria étnica no estd muy clara-
mente delimitada o por lo menos no esta defi-
nida meramente por el color de la piel o el
idioma hablado. Parece que el punto principal
de definicion es si uno tiene un padre o madre
guarani. Si es asi se considera que uno es gua-
rani.

Estos datos, asi como todos los que se presen-
tan en este trabajo provienen de sondeos reali-
zados en las comunidades Izocenas de agosto
de 1997 a mayo de 1998 (ver Beneria-Surkin
1998). El porcentaje de poblacién Karai repre-
senta la proporcién de Karais en la poblacién
entrevistada dentro de cada comunidad.

El valor agregado es la suma de ingresos y los
costos de reemplazo de la agricultura, la pesca
y la cacerfa. Este valor puede considerarse co-
mo un substituto para el ingreso total y fue cal-
culado con datos sobre caceria en 1zozog obte-
nidos de WCS vy el proyecto Kaa-Iya. Debido a
que las cantidades cazadas y pescadas son esti-
madas, estos niimeros sélo se pueden conside-
rar como una aproximacion.

Los datos demuestran que los karais tienden a
concentrarse en la crianza de animales y rara-
mente migran a la zafra. Al contrario, los Gua-
ranies ponen mayor énfasis en la produccién
agricola y la migracion a la zafra es uno de sus
medios mds importantes de generar ingresos.
Para una discusion extensa de la diferenciacion
en la organizacién de produccion en Izozog ver
Beneria-Surkin 1998.

Como ha ocurrido con otros grupos indigenas
en América Latina y en otras partes del mun-
do, es posible que con el tiempo izoceno-gua-
ranies hayan incorporado cultivos introduci-
dos en su sistema de produccién agricola en
una forma ecolégicamente sostenible. Sin em-
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bargo, hasta la fecha ninguna investigacién ha
documentado si esto es asi. Ver Dove 1993 y
Reed 1995 para una discusion extensa de cémo
las pueblos indigenas han podido adaptar cul-
tivos introducidos a los ecosistemas que ellos
habitan.

Los problemas en estos proyectos de desarrollo
senalados aqui no son exclusivos de esta re-
gion.

La realidad de la politica boliviana y de desa-
rrollo hace que frecuentemente sea necesario
tomar decisiones rdpidamente lo cual dificil-
mente se puede hacer si todo tiene que ser de-
batido y decidido en asambleas que pueden
durar hasta tres dias. Por lo tanto, hay razones
por las cuales el CABI necesita tomar ciertas
decisiones fuera de las asambleas.

La transformacién de los papeles de Capitanes
es similar a lo que Whitten (1976) describe en
el caso de los Shuar del oriente ecuatoriano. Su
andlisis muestra que cuando los Shuar entra-
ron cada vez més en contacto con la sociedad
ecuatoriana y las condiciones socio-econémi-
cas locales sufrieron cambios serios. Sin em-
bargo, encontraron formas de adaptar sus
practicas culturales y formas de gobierno al
contexto que les rodeaba. Bebbington (1996)
también argumenta que formas similares de
adaptacion y transformacién son necesarias en
las organizaciones campesinas de Bolivia.
Traduccién propia.

Observacién personal en la Asamblea General
llevada a cabo en la comunidad de La Brecha
del 26 a 28 de agosto de 1997.

En 1994, como parte de sus reformas neolibe-
rales, el gobierno boliviano privatizé 50% de
varias industrias incluyendo YPFB. Ver Kohl
1998 para una discusion extensa de este proce-
s0 y sus resultados.

Como uno de los financiadores principales del
gasoducto, el cual serfa construido por Petro-
brés, el Banco Mundial jugé un papel impor-
tante en asegurar que las empresas respetaran
las normas medioambientales y negociaran
con los pueblos indigenas. Sin tal apoyo no ca-
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be duda que el CABI hubiera tenido mucho
menos influencia vis-a-vis en su negociacién
con los duefios del gasoducto.

En parte, la falta de poblacién dentro y en los
alrededores del parque ha facilitado los esfuer-
zos de conservacion. Los Izocenos representan
la mayoria de poblacién circundante, y con po-
cas excepciones no hay personas viviendo en o
llevando a cabo actividades productivas dentro
del parque.

Los hogares zafreros son aquéllos en los que
por lo menos un miembro migra anualmente a
la zafra. Hogares no-zafreros no tienen ningdin
miembro que participe en esta actividad.

Los datos sobre los rendimientos vienen de la
investigacién de Denize Cortez quien también
calculd las horas de trabajo necesarias para
cultivar una hectdrea de maiz en Izozog. A raiz
del ntimero de horas requeridas para el maiz se
ha hecho un estimativo de las horas laborales
necesarias para los otros cultivos (ver Cortez
1995). El nimero de horas laborables incluye:
tala y quema, preparacion de diques y bordes,
limpieza de canales de irrigacion, siembra, co-
secha, y carpida. Los precios son el costo en el
mercado local de un kilogramo de cada cultivo
y para cambiarlos a délares se utilizo la taza de
cambio en Noviembre de 1998 que era 5,71Bs-
/Dollar. El costo de reemplazo por hora laboral
es el precio de mercado de la cantidad de cada
cultivo producido en una hora de trabajo y es-
tas cifras representan el costo de reemplazo de
la produccién agricola de subsistencia (ver
Painter 1986 para una explicacién mds detalla-
da de como se calcula esta cifra).

La entrevista del grupo se llev6 a cabo en Co-
pere, Izozog el 10 de marzo de 1998. La traduc-
ci6on del guarani al espanol fue hecha por An-
gel Segovia.

Tales proyectos de desarrollo serian semejantes
a lo que Bebbington (1993) ha descrito como
desarrollo indigena, una forma de desarrollo
que incorpora tecnologia moderna asi como
las précticas socioculturales y formas de iden-
tidad locales.
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26 Por ejemplo, el lado boliviano del gasoducto $4.372 mil millones segtn el Ministerio boli-
Bolivia-Brasil costé aproximadamente $453 viano de Comercio, (ver El Deber 1999).
millones. Entre 1993 y el afio 2000 el total de 27 Ver Escobar 1994 para una discusion de la his-
inversiones en el sector de hidrocarburos serd toria del desarrollo y las cambiantes modas.
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Abaetetuba: 75, 78, 112, 114, 131, 139, 142
Acgai - ver Euterpe oleracea: 93,

Acapu - ver Vouacapoua americana: 88

Acre: 65, 108, 109, 192, 193, 194

Acuchis - ver Myoprocta sp.: 109

Aguaraigua comunidad de: 166

Agutis - ver Dasyprocta leporina: 107, 109

aji - ver Capsicum chinensis: 39, 156

Alto Xingu: 18, 22

Amapd: 109, 114, 191

Amazona vittata: 107

Anacardium occidentale: 35, 40

Andiroba - ver Carapa guianensis: 94, 114, 124
Annona muricata: 93

Arachis hypogaea: 35

Arapiuns: 17, 22, 28

Araracuara - Colombia: 18, 22, 33, 34, 35, 36,
39, 40, 42, 43, 44, 182, 189, 190, 192
Argentina: 67, 169

Astrocaryum murumuru: 134

Astrocaryum sciophylum: 39

Attalea sp: 39

Avicennia spp. 135

Ayoreode: 173, 176

Babassu: 49, 139

Bactris gasipaes: 33, 39

Basileuterus rivularis: 116

Belém: 7, 12, 75, 76, 79, 80, 81, 86, 87, 89, 92,
93,121, 122, 124, 131, 133, 135, 183, 184, 186,
187, 188, 190, 191, 192, 194, 196, 197

Beni: 110, 167

Bertholletia excelsa Humb. y Bonpl: 108

Boca del Toro - Panamad: 21

Bombacopsis nervosa: 94

Boras: 21

Indice de nombres

Breves - Brasil: 112, 135, 137, 190

cacao - ver Theobroma cacao: 89, 92,93, 94, 95,
97, 99, 107, 139

camboa: 138

Cametd - Brasil: 112, 135

canangucha, aguajales, moriche, miriti ver
Mauritia flexuosa: 39

Capim - rio: 135

Capsicum chinensis: 39

Caquetd - rio - Colombia: 18, 32, 33, 35, 40,
186, 192, 193, 196, 197

Carapa guianensis: 94, 124

Carica papaya: 92

Carolina: 156

Catarina: 28

caucho ver Hevea brasiliensis: 92, 94, 107, 108,
133

Caxiuana: 116

Cedrella odorata: 94

Charagua - municipio de: 170

Chino - Perti: 156

Chiquitano, pueblos indigenas: 173, 176
Chontaduro - ver Bactris gasipaes: 33, 39
Coatis - ver Dasyprocta leporina: 108

Coffea spp. 94

Combu, isla - Brasil: 113

Coropo comunidad de: 166

Cucumis melo: 92

Curua-Una - rio: 17

Cupuagu ver Theobroma grandiflorum: 92, 93,
94, 95, 98, 99

Dasyprocta leporina: 109

Dos de Mayo comunidad de: 156

Elaeis guineensis: 92

Erythrina poeppigiana: 94
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Esperanza: 48, 156

Euterpe: 93, 94, 104, 107, 110, 111, 112, 116,
118,122,133, 134, 135, 183, 190, 192, 194, 197,
198

Formicariidae: 116

Furnariidae: 116

Furo Maracapucu - rio: 123

Fusarium solani: 91, 100

Garcinia mangostana: 92

Genipa americana: 139

Glyphorynchus spiurus: 116

Gran Chaco: 165, 169, 172, 173, 192, 193
Guapore valle de: 21

Guarana - ver Paullinia cupana: 95

Hevea brasiliensis; 92, 133

Huallaga - rio: 146, 197

Huastecas: 21

Hypocnemoides melanopogon: 116

Ipomea batatas: 35, 40

Iquitos: 56, 146, 147, 148, 188, 190, 193, 196,
197

Iriartea: 39, 111, 112, 116, 118, 183
Ischnosiphon spp: 139

[zoceno: 165, 166, 169, 170,171,172, 173, 175,
176,177,178, 179, 180, 190

Izozog: 165, 166, 168, 169, 170, 171, 172, 173,
177,179, 180, 186, 187

Jessenia pataua: 33

Jupati - ver Raphia vinfer: 129

Karai: 169, 170, 179

Kayapo: 21, 26, 189, 195

Kuhikugu - Brasil: 19

Kuikuru: 19

Lepidocaryum sp: 39

Llanos de Mojos - Bolivia: 16, 187

Llanos del Orinoco - Venezuela: 16

Lyobi, comunidad de: 176

Macrobrachium amazonicum: 138

Maipuco: 156, 157

maiz - ver Zea mays: 18, 24, 34, 38, 40, 61, 131,
146, 180, 187

Malpighia glabra: 92

Manaus: 17, 133

Manicaria saccifera: 134, 142

Manihot esculenta Crantz: 35, 39, 40
Manilkara huber: 88, 108

Maraca - ver Theobroma bicolor: 39
Maracapucu - rio: 123

maracuya -ver Passiflora edulis: 92
Maraj6 - Brasil: 16, 23, 122, 135, 190
Maranon - rio: 145, 156

massaranduba - ver Manilkara huberi: 88
matapi: 138, 139, 142

Mato Grosso: 121

Mauritia flexuosa: 39, 106, 114, 124, 134, 135,
142, 145, 189

Mazama americana: 155

Mazama gouazoubira: 155

melon - ver Cucumis melo: 24, 92, 97
Miri - rio: 88, 123, 156, 157
Montrichardia arborescens: 114, 139
Myoprocta sp. - Acuchis: 109
Nambiquara: 21

Napo -rio: 146

Nicaragua: 136, 196

No-ku-gu - Brasil: 19

Nueva Esperanza: 156

Qitavo Bec - Brasil: 17, 28

Orbignya phalerata: 139

Oxisoles: 88

Pacaya-Samiria - Reserva Nacional Peru: 52,
56, 57, 156, 164, 187

palma africana - ver Elaeis guineensis: 92, 93
palo santo ver Zollernia paraensis: 88
Pamuri mahsé: 33

Pando - Bolivia: 110

Pantanales - sur de Brasil: 135

papaya ver - Carica papaya: 89, 92, 97
Paré - rio: 75, 76, 78, 79, 80, 81, 92, 89, 91, 113,
114, 116, 122, 123, 135, 185, 187, 192
Paraguay: 169

Parapet{ - rio de: 169

Pari: 138

Passiflora edulis: 92



Piper nigrum: 89

Platonia insignis: 93

Poraqueiba sericea: 33

Pterocarpus amazonicus: 127

Raphia taedigera: 12, 114, 134, 135, 193
Raphia vinfer : 124

Reserva Extractivista Chico Mendes: 109
Rhizophora: 135

Rondénia: 12, 61, 62, 64, 65, 67, 68, 69, 70, 71,
72,103,121, 192

Rynchophorus palmarium: 146

Samiria - rio: 52, 56, 57, 156, 157

San Antonio: 156

San Felipe: 156

San Pedro - Peru: 156

Santa Cruz- Bolivia: 110, 166, 169, 172, 184,
185

Santarém: 17, 23, 28, 187

Sciurus spp. 109

Spirogyra: 40

Swietenia macrophylla: 94

Tahuayo - rio: 56, 156, 157, 159, 161, 164, 185
Tamshiyacu-Tahuayo - reserva comunal de:
156, 164, 185, 194

Tapajoara - cultur: 23

Tapajoés - rio: 17, 23, 25, 29, 89, 189
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Tapirus terrestris: 155

Tayassu pecari: 155

terra preta (do indio): 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
25, 28, 30, 32, 33, 187

Thamnophilus punctatus: 116

Theobroma: 39, 92, 139

Tierra oscura: 23, 28, 29

tipiti: 136, 138

Tocantins - rio: 75, 114, 122, 135, 142
Trinidad isla de: 145

ubuct ver Manicaria saccifera: 134

Ucayali - rio - Peru: 17, 145, 146, 192

Virzea: 16, 56, 120, 122, 123, 124, 125, 127,
129, 130, 131, 132

Vouacapoua americana: 88

Waika - Yanomamo: 20

Xapuri: 108, 109, 110

Xenops minutus: 116

Yavari Miri: 156, 157

yuca - ver Manihot esculenta Crantz: 16, 18, 20,
35, 39, 40, 89, 121, 125, 136, 138, 185, 196
Yurupari: 32

Zea mays: 35, 39, 40

Zollernia paraensis: 88

Zygnemataceae: 40
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